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Приведены данные о развитии макрозообентоса биотопов зоны псевдолиторали в 
бухте Казачья. Зарегистрирован макрозообентос, относящийся к классам Polychaeta, 
Mollusca, Crustacea, Oligochaeta, Nemertina и Turbellaria. Доминирующие виды в 
зоне заплеска – полихеты Saccocirrus papillocercus и ракообразные Orchestia gam-
marella. Наибольшим видовым богатством и высокими показателями численности 
характеризуется биотоп ракуши. Наименьшие количественные показатели свойственны 
животным, обнаруженным в районе, расположенном выше уреза воды, наибольшие – 
ниже уреза воды.
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Бухта Казачья является западной частью Двой-
ной бухты, расположенной в северо-восточной 
части мыса Херсонес. Это акватория полузамкну-
того эстуарного типа с малой изрезанностью бе-
реговой линии (Копий, Заика, 2009; Справочник 
по климату…, 1969).

Бухта считается наиболее чистой и служит 
фоном для других бухт Севастополя. В условиях 
полузамкнутой акватории способность к биоло-
гической очистке здесь весьма ограничена. Поэ-
тому при использовании ресурсов бухты должны 
соблюдаться условия по охране ее чистоты (Ми-
хайлова, Беляева, 2005).

Существенное влияние на состояние биоты 
района заплеска оказывает рекреационная на-
грузка в связи с возведением и вводом в эксплу-
атацию коттеджей на берегу бухты, а также ис-
пользованием прибрежной территории для про-
ведения военных учений.

Цель данной работы – исследование каче-
ственного состава и количественных показателей 
макрозообентоса разных биотопов зоны псевдо-
литорали бухты Казачья.

Материал и методика

Отбор проб осуществляли в летний период 
2007 г. в зоне псевдолиторали бухты Казачья с 
использованием в двух повторностях ручного 
дночерпателя площадью захвата 0,04 м2. Матери-
ал фиксировали 4%-м раствором формалина. На 

каждом из трех участков пробы отбирали в трех 
точках: в зоне уреза воды, ниже и выше уреза 
воды (рис. 1).

Урезом воды мы считали среднюю линию 
между верхним и нижним краями заплеска. Рас-
стояние между смежными точками составляло 
50 см (Копий, Заика, 2009).

В лаборатории грунт промывали через сито с 
диаметром ячеи 0,5 мм и просматривали под би-
нокуляром, затем макрозообентос распределяли 
по группам и идентифицировали до вида поли-
хет, ракообразных и моллюсков. 

Гранулометрический анализ проводили с по-
мощью системы сит, каждую фракцию грунта 
взвешивали, а затем рассчитывали процент со-
держания фракции в пробе (Петелин, 1967).

Результаты

Районы отбора проб в наших исследованиях 
различались по гранулометрическому составу, 
грунт представлен разными фракциями: гравий, 
песок и ил (табл. 1). 

Первый разрез располагался в кутовой части 
бухты. Это мелководный участок, для которого 
характерен подъем температуры воды в летнее 
время до высоких показателей (30 °С) и незна-
чительное волновое воздействие. Донные осадки 
этого района на участке уреза и ниже уреза воды 
представлены гравием с примесью песка и ила, а 
на участке выше уреза воды преобладают гравий 
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Рис. 1. Картосхема районов исследования

Т а б л и ц а  1
Гранулометрический состав донных осадков в бухте Казачья (зона псевдолиторали)

Фракции (мм)

Доля данной фракции (%) от общего веса всех фракций

I разрез II разрез III разрез

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Гравий крупный (> 5) 6,4 32,7 30,2 10,6 38,4 – 3,2 12,8 67,2

Гравий средний (3–5) 10,6 8,5 16,2 14,2 7,2 53,6 23,3 0,4 12,3

Гравий мелкий (1–3) 28,2 26,5 27,3 31,5 26 28,4 69,6 3,6 19,3

Песок крупный  (0,5–1) 16,2 15,9 16,3 23,3 23,9 15,1 3,5 72,6 0,9

Песок средний (0,25–0,5) 21,2 8,4 7,3 17,6 4,4 2,4 0,4 10,6 0,3

Песок мелкий (0,1–0,25) 10,3 2,5 1,5 2,7 0,1 0,5 – – –

Ил (<0,25) 7,1 5,5 1,2 – – – – – –

П р и м е ч а н и е. 1 – ниже уреза воды, 2 – урез воды, 3 – выше уреза воды.

с песком. Отмечены выбросы водорослей и быто-
вой мусор. 

Второй разрез располагался в западном рукаве 
бухты на небольшом пляже, ширина которого ко-
лебалась от 2 до 3 м. Гранулометрический анализ 
показал, что для участка ниже уреза воды харак-
терен крупный, средний и мелкий гравий, круп-
ный и средний песок, для уреза воды – крупный, 

мелкий гравий и песок. Выше уреза воды отмечен 
высокий процент (53,6%) содержания среднего 
гравия. Для всех участков характерно наличие 
значительного количества битой ракуши. 

Третий разрез располагался в восточном рука-
ве, ближе к выходу из бухты. Этот участок под-
вергается воздействию волн в большей степени, 
чем остальные. Здесь расположен небольшой 
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Рис. 2. Численность (А) и биомасса (Б) представителей макрозообентоса в бухте Казачья

пляж, представляющий собой террасу из прочно-
го материала, на которую намывается песок. Во 
время шторма песок почти полностью смывается, 
но затем снова восстанавливается. Для этого раз-
реза на участке ниже уреза воды характерен мел-
кий гравий, на участках уреза – крупный песок, а 
выше уреза – крупный гравий.

В исследуемой зоне идентифицирован макро-
зообентос, относящийся к разным таксономиче-
ским категориям: Polychaeta, Mollusca, Crustacea, 
Oligochaeta, Turbellaria и Nemertini. 

Средние значения численности и биомассы 
представителей бентосного сообщества рыхлых 
грунтов зоны заплеска бухты Казачья варьиру-
ют в пределах от 8260 до 21 экз./м2 и от 24,5 до 
0,013 г/м2 соответственно (рис. 2). 

Макрозообентос биотопа песка и ила (I раз-
рез) представлен четыремя видами полихет и 
моллюсков, двумя видами ракообразных, не-
мертинами и олигохетами. По численности до-
минируют олигохеты (67%), по биомассе – мол-
люски (99%). 

На долю полихет приходится 8% от общей 
численности обитающих в данном районе пред-
ставителей макрозообентоса. Основной вклад 
в данный показатель вносит Capitella capitata, 
средняя численность и биомасса которого дости-
гают соответственно 213 экз./м2 и 0,0833 г/м2. Этот 
вид полихет считается космополитическим, оби-
тающим в прибрежных морских зонах и устьях 
рек. C. capitata может достигать длины 10 см, 
но чаще всего встречаются экземпляры длиной 
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около 2 см. Это эвригалинный вид и может пере-
носить колебания солености от 41,5‰ до уровня 
почти пресной воды. Относится к группе грун-
тоедов-глотальщиков, в лабораторных условиях 
они хорошо утилизируют детрит растительного 
происхождения (Виноградов, 1949; Киселева, 
2004; Grassle, Grassle, 1976; Tenore, 1975, 1977; 
Tenore, Chesney, 1985).

Среди моллюсков по численности домини-
рует Hydrobia acuta (318 экз./м2). В Черном и 
Азовском морях этот вид обитает от уреза воды 
до глубины 11–20 м среди водорослей и мор-
ских трав, на каменистых и заиленных грунтах. 
В огромных количествах он встречается в куто-
вых частях бухт, где ил подходит к самому урезу 
воды. Это моноцикличный, эвригалинный и эв-
ритермный вид, который очень устойчив к недо-
статку кислорода и даже способен жить в усло-
виях загнивания. H. acuta – детритоядный вид, 
питается разлагающимися остатками в выбросах 
зостеры (Голиков, Старобогатов, 1972; Чухчин, 
1984). По биомассе доминирует Cerastoderma 
glaucum (21,2 г/м2). Представители этого рода 
являются типичными фильтраторами. В Черном 
море кардиумы являются характерными форма-
ми биоценозов песка и ракушечника, но встре-
чаются и на илистом дне. Кардииды отличаются 
эвригалинностью, поэтому переносят значи-
тельное опреснение и осолонение. Некоторые 
представители рода Cardium способны перено-
сить кратковременный дефицит кислорода, но 
большинство видов предпочитают хорошо аэри-
руемые воды (Справочник по экологии…, 1966).

Были зарегистрированы также два вида ам-
фипод с низкими показателями численности и 
биомассы. Monocorophium acherusicum – обита-
тель песчанистых грунтов прибрежной зоны, в 
Черном море впервые найден Н.М. Милослав-
ской в 30-е годы прошлого столетия. Orchestia 
gammarella – амфибионт, населяет супралито-
ральную зону, обитает в верхней зоне заплеска 
и выше на галечных и песчаных пляжах, под 
камнями и в выбросах водорослей. Избегает 
погружения в воду, но предпочитает увлажнен-
ный субстрат, является типичным фитофагом 
(Грезе, 1985).

Макрозообентос биотопа ракуши (II разрез) 
в бухте Казачья представлен полихетами (6 ви-
дов) и ракообразными (8 видов), отмечены так-
же турбеллярии, олигохеты и немертины. По 
численности и биомассе доминируют полихе-
ты, на их долю приходится 92% численности и 
93% биомассы обнаруженных здесь бентосных 
организмов.

Среди полихет доминирует Saccocirrus 
papillocercus, средняя численность которого до-
стигает 8040 экз./м2 при биомассе 7,1957 г/м2. 
Данный вид обитает в зоне псевдолиторали на 
грунтах с крупнозернистым песком. В наших 
пробах он встречался в бухте Казачья в течение 
всего года и на всех точках (Киселева, 2004; Ко-
пий, Заика, 2009). 

На этом же участке обнаружена и полихе-
та Microphthalmus fragilis, численность которой 
достигала 167 экз./м2 , а биомасса – 0,031 г/м2. 
Этот вид описан Бобрецким (1872), но в списке 
Якубовой (1930) отсутствует. Обитает на песча-
ном грунте и под камнями в прибойной зоне на 
глубине 0,5–1 м. В Севастопольской бухте от-
мечен у самого берега под камнями, в сообще-
стве с S. papillocercus, C. capitata, Polygordius 
neapolitanus ponticus Salensky, 1882. В районе 
Карадага встречается в литоральной зоне не глуб-
же 0,5 м в грунте между прибрежными камнями, 
причем не часто и в небольшом количестве (Ки-
селева, 2004).  

Вклад Malacostraca в общую численность 
и биомассу на исследуемом участке не велик 
и составляет всего 2 и 1% соответственно. 
Среди ракообразных по численности домини-
рует O. gammarella (77 экз./м2), а по биомассе 
Eurydice pontica (0,047 г/м2) – нектобентический 
псаммофильный вид, обитающий обычно в зоне 
заплеска и питающийся водорослями и бактерия-
ми обрастания.

В бухте Казачья только на данном участке 
были обнаружены Turbellaria, средняя числен-
ность и биомасса которых составили 259 экз./м2 
и 0,0688 г/м2 соответственно. 

Макрозообентос биотопа песка (III разрез) 
представлен полихетами (7 видов) и ракообраз-
ными (5 видов), отмечены также олигохеты и 
немертины. Доля полихет и олигохет почти оди-
накова – 37 и 35% численности обнаруженных 
здесь бентосных организмов, соответственно. По 
биомассе доминируют ракообразные, на их долю 
приходится 58% от общей биомассы макрозоо-
бентоса, основной вклад в формирование данно-
го показателя вносит O. gammarella (729 экз./м2, 
0,5 г/м2).

На исследуемом участке по численности до-
минируют два вида полихет – Protodorvillea 
kefersteini и M. fragilis, (490 и 465 экз./м2 соответ-
ственно), основной вклад в формирование био-
массы вносит C. capitata (0,1625 г/м2).

Нами обнаружен также Namanereis pontica, 
который  в течение длительного времени не был 
зарегистрирован вдоль крымского побережья 
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Рис. 3. Численность (А) и биомасса (Б) представителей макрозообентоса по 
горизонтам псевдолиторали в различных биотопах бухты Казачья

(Копий, 2010). Его отсутствие связывали с загряз-
нением прибрежных участков (Киселева, 2004). 
Следует отметить, что и горизонтальное распре-
деление представителей макрозообентоса в псев-
долиторали неравномерно (рис. 3).

Выявлено, что в пробах, взятых из акватории 
бухты в районе I и Ш разрезов, наибольший по-
казатель численности макрозообентоса отмечен 
на урезе воды. Тогда как численность бентосных 
организмов в биотопе ракуши наиболее высока 
на участке выше уреза воды и превышает данный 
показатель на урезе воды в 8 раз, а ниже уреза – в 
17 раз. 

Распределение биомассы макрозообентоса на 
трех разрезах так же различно. Выявлено, что 
наибольший показатель биомассы отмечен у жи-
вотных, обнаруженных в пробах грунта I разреза. 
Высокий показатель биомассы на участке ниже 
уреза воды (80%) связан с наличием здесь мол-
люсков. Самая низкая биомасса макрозообентоса 
зарегистрирована в биотопе песка (Ш разрез). 

Наименьшие количественные показатели свой-
ственны большинству видов бентосных организ-

мов, обнаруженных выше уреза воды (табл. 2). 
Однако, численность и биомасса S. papillocercus 
и Nemertini на порядок выше, чем на участках 
ниже и на урезе воды. Medicorophium runcicorne и 
эвригалинный прибрежный вид Jaera nordmanni 
зарегистрированы только на участке выше уреза 
воды.

В зоне уреза воды по количественным пока-
зателям доминируют P. kefersteini (433 экз./м2; 
0,09 г/м2), M. fragilis (465 экз./м2; 0,11 г/м2), A. ova-
ta (108 экз./м2; 0,1 г/м2), Oligochaeta (2713 экз./м2;           
0,4 г/м2). На этом участке зарегистрированы пред-
ставители рода Eurydice.

В зоне ниже уреза воды обитают многие виды 
полихет и ракообразных. Следует отметить, что 
полихеты E. longissima, S. filicornis и амфипода 
M. acherusicum были встречены только на дан-
ном участке.

Таким образом, в районе заплеска бухты Ка-
зачья идентифицированы 10 видов ракообразных, 
10 видов полихет и 4 вида моллюсков. Также 
был зарегистрирован макрозообентос, относя-
щийся к разным таксономическим категориям: 
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Т а б л и ц а  2
Значения численности (N, экз./м2) и биомассы (B, г/м2) представителей макрозообентоса зоны 

псевдолиторали бухты Казачья

Таксон
Ниже уреза На урезе Выше уреза

N B N B N B

Polychaeta – – – – – –

Capitella capitata (Fabricius, 1780) 232 0,129 109 0,119 0 0

Eunereis longissima Johnston, 1840 13 0,006 0 0 0 0

Microphthalmus fragilis Bobretzky, 1872 105 0,031 465 0,111 63 0,015

Namanereis pontica (Bobretzky, 1872) 54 0,015 0 0 17 0,004

Nereidae g.sp 9 0,017 0 0 0 0

Pisione remota (Southern, 1914) 2 0,008 6 0,006 11 0,033

Protodorvillea kefersteini (McIntosh, 1869) 61 0,019 433 0,088 4 0,002

Saccocirrus papillocercus Bobretzky, 1872 777 0,717 52 0,008 7233 6,492

Salvatoria clavata (Claparede, 1863) 9 0,004 33 0,007 0 0

Spio fi licornis (Muller, 1776) 6 0,002 0 0 0 0

Mollusca – – – – – –

Abra ovata (Philippi, 1836) 77 0,199 108 0,097 0 0

Cerastoderma glaucum (Poiret, 1789) 94 17,12 51 4,08 0 0

Hydrobia acuta (Draparnaud, 1805) 287 0,783 32 0,095 0 0

Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819 8 1,72 17 0,418 0 0

Crustacea – – – – – –

Monocorophium acherusicum (Costa, 1853) 4 0,002 0 0 0 0

Medicorophium runcicorne (Della Valle, 1893) 0 0 0 0 6 0,001

Echinogammarus sp. 2 0,0004 2 0,002 0 0

Eurydice dollfusi Monod, 1930 0 0 6 0,011 0 0

Eurydice pontica (Czerniavsky, 1868) 2 0,0006 29   0,047 0 0

Iphinoe tenella Sars, 1878 0 0 0 0 17 0,005

Jaera (Jaera) nordmanni (Rathke, 1837) 0 0 0 0 31 0,088

Melita palmata (Montagu, 1804) 21 0,007 2 0,0002 0 0

Orchestia gammarella (Pallas, 1766) 754 0,526 15 0,019 54 0,025

Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787) 8 0,505 4 0,001 0 0

Oligochaeta 515 0,115 2713 0,406 42 0.03

Turbellaria 88 0.021 96 0.019 88 0,035

Nemertini 67 0,060 58 0,069 132 0,325
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MACROZOOBENTHOS FROM DIFFERENT BIOTOPS 
OF PSEUDOLITORAL ZONE AT KAZACH’YA BAY 

(BLACK SEA, CRIMEA)

V.G. Kopiy1, L.V. Bondarenko2,  I.N. Anninskaya3

The data of macrozoobenthos development from different habitats of splash water zone at 
Kazach’ya Bay was shown. Polychaeta, Mollusca, Crustacea, Oligochaeta, Nemertina and Tur-
bellaria taxa classes of macrobenthos was registered. The dominating species from splash water 
zone were polychaetes Saccocirrus papillocercus and crustaceans Orchestia gammarella. The 
higher species diversity and macrozoobenthos abundance was found at the shell sand biotope. 
The minimum of macrozoobenthos densities was characterized for habitats upper the water’s 
edge and the maximum – for habitats below the water’s edge.

Key words: pseudolitoral, macrozoobenthos, biotope.
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