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НАУЧНАЯ СТАТЬЯ

УДК 59.006: 599.742.7
ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПОСЕТИТЕЛЕЙ ЗООПАРКА 
НА ПОВЕДЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ СЕМЕЙСТВА 
КОШАЧЬИХ FELIDAE FISCHER DE WALDHEIM, 1817
Наталья Александровна Веселова1, Полина Олеговна Палкина2

1 Государственный биологический музей имени К.А. Тимирязева
2 Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тими-
рязева
Автор, ответственный за переписку: Наталья Александровна Веселова, 
veselova_n.a@mail.ru

Аннотация. Проведен анализ влияния посетителей на поведение и характер ис-
пользования пространства вольеров у шести видов кошачьих (пум Puma concolor, 
сервалов Leptailurus serval, евразийских рысей Lynx lynx, каракала Caracal caracal, 
манулов Felis manul и степных кошек Felis silvestris lybica) в трех зоопарках Рос-
сии. Показано, что большинство животных было преимущественно неактивно. 
Реакция на присутствие и число посетителей различалась у животных в зависимо-
сти от условий их содержания. Кошки, которых содержали поодиночке в больших 
вольерах с элементами обогащения среды, проявляли интерес к посетителям, а 
также с появлением посетителей повышалась их активность. Животные, которых 
содержали совместно в малых вольерах, при появлении посетителей проявляли 
стереотипное поведение и реакцию избегания.

Ключевые слова: эффект посетителя, Кошачьи Felidae, благополучие животных, 
поведение, зоопарк

DOI: 10.55959/MSU0027-1403-BB-2024-129-5-3-19
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Для цитирования: Веселова Н.А., Палкина П.О. Оценка влияния посетителей 
зоопарка на поведение некоторых представителей семейства кошачьих Felidae 
Fischer De Waldheim, 1817 // Бюл. МОИП. Отд. биол. 2024. Т. 129. Вып. 5. С. 3–19.

ORIGINAL ARTICLE

EVALUATION OF ZOO VISITOR EFFECT ON THE BEHAVIOR                     
OF SOME FELIDS FELIDAE FISCHER DE WALDHEIM, 1817
Natalya A. Veselova1, Polina O. Palkina2

1 State Biological Museum named after K.A. Timiryazev
2 Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy
Corresponding author: Natalya A. Veselova, veselova_n.a@mail.ru

Abstract. In this study, we analyzed the infl uence of visitors on the behavior and use 
of aviary space of six species of Felids – Cougars Puma concolor, Servals Leptailurus 
serval, Eurasian lynxes Lynx lynx, Caracal Caracal caracal, Pallas’ cats Felis manul 
and African wild cats Felis silvestris lybica in three Russia zoos. It was shown that 
most of the animals were predominantly inactive. The reaction to the presence and the 
number of visitors varied among animals, depending on the conditions of their keep-
ing. The Felids, which were kept alone in large aviaries with elements of enrichment 
of the environment, showed interest in the visitors, and their activity increased with 

© Веселова Н.А., Палкина П.О., 2024 
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Изучение благополучия животных в неволе 
(Animal Welfare Science) – одно из наиболее ак-
тивно развивающихся направлений прикладной 
зоологии, привлекающее внимание в последние 
десятилетия. Под благополучием животных по-
нимают субъективное состояние организма, оце-
ниваемое с позиции самого животного и завися-
щее от множества факторов, как внутренних, так 
и внешних (Broom, 1991). Животное находится 
в благополучном состоянии, если оно (что под-
тверждается результатами научных исследова-
ний) здорово, хорошо питается, находится в без-
опасности, способно проявлять свойственное 
ему природное поведение; а также если оно не 
испытывает неприятных ощущений, таких как 
боль, страх или страдание (Mellor et al., 2015).

При содержании в зоопарке животные не-
избежно оказываются под воздействием мно-
жества факторов, с которыми они никогда не 
столкнулись бы в природе и которые могут 
оказывать негативное влияние на их состоя-
ние. К таким факторам можно отнести антропо-
генные шумы, присутствие людей, ограниченное 
пространство вольера или клетки, ветеринарные 
и зоотехнические процедуры и т.д. (Mellor et al., 
2015). Вместе с тем обедненная искусственная 
среда, отсутствие необходимой стимуляции и 
высокий уровень предсказуемости окружающей 
обстановки в условиях зоопарка сами по себе 
являются стресс-факторами, которые могут про-

воцировать возникновение у животных различ-
ных нарушений поведения и, как следствие, сни-
жать общий уровень их благополучия (Попов и 
др., 2006). На основании вышесказанного нами 
проведено исследование, посвященное оценке 
влияния посетителей на поведение шести пред-
ставителей семейства Кошачьи Felidae Fischer 
de Waldheim, 1817 в трех зоопарках России.

Материалы и методы

Исследование проводили в летнее время 
на базе вольерных комплексов Московского и 
Ярославского зоопарков, а также зоопарка при 
санатории «Октябрьский» (г. Сочи, Краснодар-
ский край) в период с 2017 по 2020 гг. Объектами 
исследования послужили взрослые особи шести 
видов кошачьих: пума Puma concolor (Linnaeus, 
1771), сервал Leptailurus serval (Schreber, 1776), 
евразийская рысь Lynx lynx (Linnaeus, 1758), 
каракал Caracal caracal (Schreber, 1776), ма-
нул Felis manul Pallas, 1776 и степная кошка F. 
silvestris lybica Forster, 1780 (табл. 1).

В Московском зоопарке всех исследуемых 
животных содержали на так называемой «ста-
рой» территории. Манулов содержали совмест-
но в экспозиционном наружном вольере, кото-
рый имел площадь 60 м2 и с помощью шибера 
соединялся с внутренним помещением (6 м2). Во 
внутреннем помещении для каждого манула был 
установлен индивидуальный деревянный домик 

the appearance of visitors. When visitors appear animals kept in small aviaries showed 
stereotypical behavior and avoidance them.

Keywords: Visitor Effect, Felids Felidae, Animal Welfare, behavior, zoo

Financial Support. Personal funds.

For citation: Veselova N.A., Palkina P.O. Evaluation of zoo visitor effect on the behav-
ior of some felids Felidae Fischer de Waldheim, 1817 // Byul. MOIP. Otd. biol. 2024. 
T. 129. Vyp. 5. S. 3–19.

Т а б л и ц а  1

Объем исследуемого материала

Вид Московский 
зоопарк

Ярославский 
зоопарк Зоопарк г. Сочи Всего, 

гол.

Пума Puma concolor 1 (♂) – 2 (♂ и ♀) 3

Сервал Leptailurus serval – 1 (♀) 5 (3 ♂ и 2 ♀) 6

Евразийская рысь Lynx lynx 4 (1 ♂ и 3 ♀) 1 (♂) 2 (♀) 7

Каракал Caracal caracal – – 1 (♂) 1

Манул Felis manul 2 (♂ и ♀) – – 2

Степная кошка Felis silvestris lybica 2 (♀) – – 2
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и лоток (туалет) с наполнителем (опилками). 
Наружный вольер был оборудован деревянными 
полками и трапами, которые располагались на 
разной высоте. Субстрат здесь был представлен 
естественным почвенным покровом, на нем про-
израстало большое количество живой травяни-
стой растительности и невысоких деревьев. От 
посетителей наружный вольер был отгорожен 
стеклом.

Степные кошки также содержались совмест-
но в наружном вольере площадью 11 м2 со вхо-
дом во внутренние помещения на естественном 
грунте с живой травянистой растительностью. 
В вольере были также установлены лоток и по-
илки, вольер был оснащен деревянными полка-
ми, трапами и игрушками для обогащения среды 
обитания животных. Вольер для степных кошек 
был отделен от посетителей металлической ре-
шеткой.

Вольер для содержания евразийских рысей 
был отгорожен от посетителей звероводческой 
сеткой и имел небольшие внутренние помеще-
ния. Вольер был поделен на несколько секторов 
общей площадью около 105 м2, соединенных 
между собой шиберами. В период проведения ис-
следований все шиберы были открыты и живот-
ные могли свободно перемещаться между секто-
рами вольера. В задней части вольера имелись 
каменные «балкончики», на которых животные 
отдыхали и использовали их как наблюдатель-
ные точки. Животных содержали на естествен-
ном грунте, в качестве подстилки использовали 
сено. Для обогащения среды рысям регулярно 
предлагали различные игрушки, фрукты, овощи 
и свежеспиленные ветви деревьев.

Пуму содержали в отдельном секторе волье-
ра аналогичного типа площадью 100 м2, отгоро-
женного звероводческой сеткой, на естествен-
ном грунте с живой растительностью. В вольере 
имелись каменные полки, мостики и трапы, на 
которых животное отдыхало, вход во внутреннее 
помещение находился. в свободном доступе.

В Ярославском зоопарке евразийскую рысь 
содержали в наружном вольере, отгороженном 
от посетителей стеклом и металлической ре-
шеткой. Площадь вольера составляла 150 м2. 
Внутреннее помещение использовали для корм-
ления животного. Пол и стены вольера были 
бетонные, в вольере находился деревянный по-
мост, на котором животное отдыхало, пол был 
покрыт опилками и сеном. Также для обогаще-
ния среды животному регулярно предлагали раз-
личные игрушки.

Сервал жил в наружном вольере площадью 
около 100 м2, отгороженном от посетителей ме-
таллической решеткой. В вольере было много 
живой растительности – кустарников и невысо-
ких деревьев. Также в вольере был установлен 
большой домик, в котором сервал прятался в не-
погоду. Внутри домика находились когтеточка 
и лежак, пол был покрыт опилками. Регулярно 
сервалу предлагали различные игрушки.

В зоопарке при санатории «Октябрьский» 
(г. Сочи) вольеры для всех кошачьих имели ти-
повое строение. Здесь содержали пум, каракала, 
евразийских рысей и сервалов. Площадь одного 
вольера составляла около 20 м2, внутренние по-
мещения отсутствовали, специальных мест для 
туалета и приема корма также не было. Живот-
ных одного вида содержали совместно; сервалы 
жили в трех вольерах (два самца, самка и самец, 
самка). Стены и пол вольера были бетонные, 
лишь в нескольких вольерах пол был выложен 
кафельной плиткой. От посетителей вольеры 
были отгорожены металлической решеткой. 
В каждом вольере были установлены деревян-
ные помосты и трапы, когтеточки и игрушки для 
кошек, а также домики для укрытия.

Доступ посетителей к ограждению вольеров 
во всех трех зоопарках был только с одной фрон-
тальной стороны. Наблюдения за животными 
проводили с использованием метода «Времен-
ных срезов» (Попов, Ильченко, 2008) 30-минут-
ными сессиями с интервалами между фиксацией 
состояния животного в 2 мин. В день проводили 
по три сессии наблюдений: утром, когда не так 
много посетителей, днем, в пик посещаемости, и 
вечером, перед закрытием зоопарка, когда число 
посетителей снижается. В вольерах с совмест-
ным содержанием животных наблюдения вели 
единовременно за всеми кошками, поскольку 
животные хорошо различались визуально. Та-
ким образом, продолжительность наблюдений за 
каждой особью составила 10 дней. Всего было 
проведено 315 ч наблюдений. Все поведенче-
ские проявления исследуемых животных были 
сведены в этограмму, представленную в табл. 2.

На основании более ранних работ других ис-
следователей мы рассматривали число посети-
телей у вольера как меру воздействия с их сто-
роны, а местоположение животного в вольере по 
отношению к источнику стимуляции (посетите-
лям и ограждению вольера) – как показатель от-
ношения к получаемой стимуляции (стремления 
получить или избежать ее) (Попов, Зубчанинова, 
1995; Зубчанинова, 2002а; 2002б; Зубчанинова, 
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2004; Папаева, Непринцева, 2010; Папаева, Не-
принцева, 2013). Исходя из этого, пространство 
вольеров было разделено нами на три приблизи-
тельно равные зоны: зона 1 – дальняя, включаю-
щая пространство у наиболее удаленной от по-
сетителей стены вольера, а также полки для от-
дыха на задней стене вольера и крышу домика, 
зона 2 – центральная (срединное пространство), 
зона 3 – наиболее приближенная к посетителям, 
возле ограждения вольера. Такое деление носит 
условный характер и призвано охарактеризо-
вать использование животными пространства 
вольера, однако не отражает фактической дис-
танции между животными и посетителями, по-
скольку исходные размеры вольеров отличались 
в разных зоопарках. Кроме того, была выделена 
зона 4, в которой животное находилось вне поля 
зрения наблюдателя (укрытие, внутреннее по-
мещение, элемент конструкции или оформления 
вольера, позволяющий животным скрываться от 
публики).

Для удобства оценки взаимосвязи числа по-
сетителей и активности животных число лю-
дей, присутствующих возле вольеров, было 
переведено в балльную систему (Margulis et 
al., 2003), где 0 посетителей – 1 балл, от 1 до 5 
чел. – 2 балла; от 6 до 10 чел. – 3 балла; от 11 
до 15 чел. – 4 балла; от 16 до 20 чел. – 5 баллов. 
Посетители определялись как люди, которые 
находились непосредственно возле ограждения 
вольера и наблюдали за животными. Исследо-
ватель находился вдалеке от вольера для наи-
более оптимального обзора и как посетитель не 
учитывался. Подсчет посетителей происходил в 
момент регистрации поведения животного, т.е. 
каждые 2 мин.

Для биометрической обработки данных ис-
пользовали пакет программ Microsoft Excel и 
Statistica 12.0. Для сравнения показателей ак-
тивности кошек и использования животными 
пространства вольера при разном количестве 
посетителей применяли критерий согласия χ², 
Т-критерий Вилкоксона (Wilcoxon T-test) для 

попарного сравнения связанных выборок и кри-
терий Фридмана для сравнения нескольких свя-
занных выборок (Friedman test).

Результаты и их обсуждение

В ходе проведения исследования и после-
дующей обработки данных наблюдений были 
получены и проанализированы следующие 
результаты.

Анализ поведения пум Puma concolor

Рассмотрим динамику активности и исполь-
зования пространства вольер у пум в Москов-
ском зоопарке и в зоопарке г. Сочи (рис. 1, 2). 
Как видно из гистограммы, пумы в зоопарке 
г. Сочи в целом были более активны. Уровень 
естественных форм активного поведения у них 
в среднем составил 14,3% от общего бюдже-
та времени, при этом чаще всего естественная 
активность у пум из этого зоопарка наблюда-
лась при отсутствии посетителей (31,5%) (χ2 = 
394,6140, N = 10, df = 3, p = 0,000000). Вместе с 
тем, у них также отмечалось стереотипное пове-
дение, не характерное для пумы из Московского 
зоопарка. В среднем показатель стереотипного 
поведения составил 36,8% от общего бюджета 
времени животных (χ2 = 130,4711, N = 10, df = 
3, p = 0,000000). Максимальный пик такой ак-
тивности (63,5%) наблюдался в присутствии от 
1 до 5 человек около вольера (2 балла), что на 
55,0% выше этого показателя при отсутствии 
посетителей. Затем доля стереотипной активно-
сти сократилась на 25,0% (3 балла). Неактивные 
формы поведения также преобладали у пум из 
зоопарка г. Сочи и в среднем составили 44,0% от 
общего бюджета времени животных.

У пумы из Московского зоопарка наблюдал-
ся постепенный рост естественной активности 
с увеличением числа посетителей возле вольера 
(Friedman ANOVA χ2 = 12,20000, N = 10, df = 2, 
p = 0,00224). Наибольший уровень естествен-
ной активности был отмечен при трехбалльном 
уровне числа посетителей (от 6 до 10 человек) 

Т а б л и ц а  2

Этограмма исследования

Активное поведение Неактивное 
поведение

Стереотипное поведение

Шаг, бег, прыжки, 
исследовательское, 
охотничье, игровое, 
пищевое поведение

Животное не 
двигается – сидит 

или лежит

Животное повторяет определенное действие в течение 
продолжительного времени, и чаще всего, в зоне одной траектории, 
например, ходит кругами, вдоль ограждения вольеры (пейсинг), 

прыгает с места на место
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и составлял 15,2%. В Московском зоопар-
ке пума большую часть времени (до 71,5%) 
проводила в укрытии (χ2 = 10,94656, N = 10,               
df = 2, p = 0,004198), в среднем ее пребывание 
в этой зоне составляло 68,2% от общего бюд-
жета времени животного, что на 63,4% боль-
ше, чем аналогичный средний показатель у пум 
из зоопарка санатория «Октябрьский» (T = 0, Z = 
4,782139, N = 30, p = 0,000002).

Пума из Московского зоопарка в среднем 
23,4% времени проводила в зоне 1, наиболее 
отдаленной от посетителей. В меньшей степе-
ни ею использовались центральная (зона 2) и 
наиболее приближенная к ограждению (зона 
3) части вольера. При увеличении числа посе-
тителей (до 3 баллов) доля пребывания самца 
пумы в центральной зоне возросла до 10,9% 

(Friedman ANOVA χ2 = 18,20000, N = 10, df = 2, 
p = 0,00011).

Характер использования пространства волье-
ра пумами в зоопарке санатория «Октябрьский» 
сильно менялся в зависимости от числа присут-
ствующих посетителей. Так, когда возле вольера 
никого не было, животные предпочитали нахо-
диться в центральной его части, что составило 
89,5% времени (Friedman ANOVA χ2 = 20,00000, 
N = 10, df = 2, p = 0,00005), а также в укрытии 
(10,5%). С появлением посетителей (2 балла) 
животные перемещались в наиболее отдален-
ную от них часть вольера (63,5%), при этом 
доля времени нахождения в зоне 2 сокращалась 
на 69,5%. При максимальном числе посетите-
лей (3 балла) пумы большую часть времени 
(96,0%) проводили в наиболее приближенной 

Рис. 1. Динамика активности пум, %: 1 – активное поведение, 2 – неактивное поведение, 
3 – стереотипное поведение, 4 – в укрытии (зона 4)

Рис. 2. Использование пространства вольера пумами, %: 1 – зона 1, 2 – зона 2, 3 – зона 3, 
4 – зона 4
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к ограждению части вольера (зона 3) (Friedman 
ANOVA χ2 = 20,00000, N = 10, df = 2, p = 0,00005), 
преимущественно демонстрируя при этом стере-
отипное поведение (пейсинг).

Полученные различия в поведении жи-
вотных можно связать с тем, что пумы со-
держались в неодинаковых условиях. Если в 
Московском зоопарке самец пумы жил один 
в достаточно большом вольере, оснащенном 
укрытиями и внутренними помещениями, 
разнообразными полками, трапами, игрушка-
ми и растительностью, то в зоопарке санато-
рия «Октябрьский» пумы жили совместно в 
вольере меньшего размера. В вольере отсут-
ствовали декорации, внутренних помещений 

также не было, а одного домика для двух жи-
вотных было явно недостаточно. Вероятно, 
что в Московском зоопарке присутствие по-
сетителей служило для самца пумы источни-
ком положительной стимуляции, заставляя 
его чаще покидать укрытие и часто проявлять 
естественные формы активности. Вместе с 
тем в зоопарке г. Сочи наличие посетителей 
возле вольера, по всей видимости, вызывало 
избыточную стимуляцию, степень которой 
животные не могли снизить, поскольку в во-
льере отсутствовали внутренние помещения 
и элементы декора, где животные могли бы спря-
таться. Можно предположить, что в сочетании с 
обедненной средой и малым размером вольера 

Рис. 3. Динамика активности сервалов, %: 1 – активное поведение, 2 – неактивное поведение, 
3 – стереотипное поведение, 4 – в укрытии (зона 4)

Рис. 4. Использование пространства вольера сервалами, %: 1 – зона 1, 2 – зона 2, 3 – зона 3, 
4 – зона 4
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это стало одной из причин проявления стереотип-
ного поведения и снижения уровня естественной 
активности у пум в зоопарке г. Сочи.

Кроме того, принимая во внимание тот факт, 
что в природе для пум, как и для большинства 
кошачьих, характерен одиночный образ жизни 
(Соколов, 1986), можно предположить, что со-
вместное содержание двух взрослых особей яв-
лялось для животных дополнительным источни-
ком дискомфорта. Полученные результаты согла-
суются с данными, известными из литературы. 
Так, большое число людей и высокий уровень 
шума, который они создавали, вызывали сниже-
ние активности двух пум в зоопарке Bosque dos 
Jequitibás (Бразилия) (Maia et al., 2012).

Анализ поведения сервалов 
Leptailurus serval

Динамика активности и использования про-
странства вольеров у сервалов в Ярославском 
зоопарке и в зоопарке г. Сочи в присутствии 
различного числа посетителей представлена 
на рис. 3 и 4.

В обоих зоопарках наибольший уровень есте-
ственной двигательной активности сервалов 
был отмечен в присутствии от 6 до 10 человек 
возле вольера (3 балла). При этом в Ярославском 
зоопарке этот показатель составил 44,4% от 
бюджета времени животного (χ2 = 153,7295, N = 
10, df = 3, p = 0,000000), в то время как в г. Сочи 
он был ниже на 5,0%, и на долю такого поведе-
ния приходилось 39,4%. При появлении людей 
возле вольера в зоопарке г. Сочи уровень есте-
ственной активности сервалов достоверно сни-
зился на 5,4% (Friedman ANOVA χ2 = 18,20000, 
N = 10, df = 2, p = 0,00011). По мере увеличения 
числа посетителей около вольера показатели 
неактивных форм поведения сервалов из обо-
их зоопарков снижались с 62,0% при 2 баллах 
до 44,5% при 3 баллах в Ярославском зоопарке 
(Friedman ANOVA χ2 = 20,00000, N = 10, df = 2, 
p = 0,00005) и с 58,6 до 48,0% в зоопарке 
санатория «Октябрьский» (Friedman ANOVA 
χ2 = 15,20000, N = 10, df = 2, p = 0,00050). Сте-
реотипное поведение было отмечено для жи-
вотных из обоих зоопарков. С появлением по-
сетителей сервалы начинали чаще проявлять 
такое поведение: в Ярославском зоопарке  на 
13,9%, в г. Сочи на 7,8%. При увеличении числа 
людей возле вольеров в обоих случаях этот по-
казатель снижался на 15,8% (Friedman ANOVA                                       
χ2 = 16,80000, N = 10, df = 2, p = 0,00022) и 12,8% 
(Friedman ANOVA χ2 = 16,80000, N = 10, df = 2, 

p = 0,00022) соответственно. Средний уровень 
стереотипной активности сервалов был пример-
но одинаковым (17,0% в Ярославском зоопарке 
и 15,7% в зоопарке санатория «Октябрьский»). 
Укрытие в Ярославском зоопарке сервал чаще 
всего посещал при отсутствии посетителей, од-
нако при этом проводил там почти половину все-
го времени (46,0%) (χ2 = 102,3645, N = 10, df = 3, 
p = 0,000000). Животные в зоопарке г. Сочи при 
1-й категории числа посетителей находились 
в укрытии 4,0% времени, тогда как при макси-
мальном их числе – 2,8% (Friedman ANOVA χ2 = 
15,80000, N = 10, df = 2, p = 0,00037).

В Ярославском зоопарке самка сервала чаще 
всего находилась в передней зоне вольера, что 
в среднем составило 52,6% от общего бюджета 
времени животного (χ2 = 111,5678, N = 10, df = 
3, p = 0,000000). При увеличении числа посети-
телей показатель времени пребывания в зоне 
3 возрастал с 27,4% при отсутствии людей (1 
балл) до 62,3% при нахождении возле вольера 
от 6 до 10 человек (3 балла) (Friedman ANOVA 
χ2 = 16,80000, N = 10, df = 2, p = 0,00022). Мак-
симальное значение этого показателя (68,1%) от-
мечалось, когда возле вольера присутствовало от 1 
до 5 человек (2 балла). С появлением людей коли-
чество времени, которое сервал проводил в укры-
тии, также увеличивалось (на 22,1%) (Палкина, 
Веселова, 2019а; Веселова, Палкина, 2020).

Сервалы в зоопарке санатория «Октябрь-
ский» чаще всего предпочитали посещать даль-
нюю часть вольера (в среднем 38,0% от общего 
бюджета времени). Когда к вольеру подходи-
ли люди, животные перемещались в его цен-
тральную часть (зона 2) (Friedman ANOVA χ2 = 
20,00000, N = 10, df = 2, p = 0,00005), однако с 
увеличением их числа до 10 человек сервалы пре-
имущественно находились в наиболее близкой к 
ограждению зоне (57,2%) (Friedman ANOVA χ2 = 
20,00000, N = 10, df = 2, p = 0,00005), где демон-
стрировали стереотипную активность (пейсинг). 
Таким образом, в Ярославском зоопарке сервал 
чаще всего предпочитал использовать укрытие и 
переднюю часть вольера (зону 3), тогда как в зо-
опарке г. Сочи сервалы большую часть времени 
проводили в дальней и центральной частях во-
льера, а при увеличении количества посетителей 
до 10 человек – перемещались в зону 3, наибо-
лее приближенную к ограждению.

Выявленные различия в поведении сервалов 
можно связать с тем, что животных в зоопарках 
содержали в разных условиях. В Ярославском 
зоопарке вольер сервала имел большую площадь 
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и при этом находился достаточно далеко от 
основных экспозиций зоопарка, поэтому посе-
тители не так часто доходили до него. Вольер 
был оборудован домиком, различными игруш-
ками, лежаками и игровым комплексом, в то 
время как среда, в которой находились серва-
лы в зоопарке г. Сочи, была гораздо более обе-
дненной. Кроме того, в зоопарке при санатории 
«Октябрьский» животных содержали совмест-
но (за исключением одной из самок), тогда как 
в Ярославском зоопарке сервал жил в вольере 
один. Это обстоятельство также могло оказать 
влияние на поведение животных и характер ис-
пользования ими пространства вольеров. Наши 
данные согласуются с результатами исследо-

ваний других авторов. Ряд работ, посвящен-
ных анализу поведения ягуаров Panthera onca 
(Linnaeus, 1758) в зоопарках, показал, что при 
увеличении числа посетителей животные чаще 
проявляли патологическое поведение и посе-
щали укрытие (Sellinger, Ha, 2005; Vidal et al., 
2016). Активность красных волков Cuon alpinus 
(Pallas, 1811) снижалась в присутствии посети-
телей зоопарка, в то время как реакция избега-
ния усиливалась (Вабищевич и др., 2002).

Анализ поведения евразийских 
рысей Lynx lynx

Рассмотрим динамику активности и исполь-
зования пространства вольеров у евразийских 

Рис. 6. Использование пространства вольера евразийскими рысями, %: 1 – зона 1, 2 – зона 2, 
3 – зона 3, 4 – зона 4

Рис. 5. Динамика активности евразийских рысей, %: 1 – активное поведение, 
2 – неактивное поведение, 3 – стереотипное поведение, 4 – в укрытии (зона 4)
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рысей в трех зоопарках – Московском, Ярослав-
ском и в зоопарке г. Сочи (рис. 5, 6).

Как видно из гистограммы, наиболее часто 
естественную двигательную активность про-
являли животные из Московского зоопарка: в 
среднем этот показатель здесь составил 32,7% 
от общего бюджета времени рысей. В зо-
опарке г. Сочи такое поведение у рысей на-
блюдалось при отсутствии посетителей (5,0%) 
и при трехбалльном их количестве (от 6 до 10 
человек) (Friedman ANOVA χ2 = 20,00000, N = 
10, df = 2, p = 0,00005). В Ярославском зоопар-
ке средняя двигательная активность рыси была 
наименьшей и составляла 3,1%, при этом при 
максимальном количестве присутствующих лю-
дей животное было неактивно 100% времени 
(Friedman ANOVA χ2 = 16,66667, N = 10, df = 2, 
p = 0,00024). Стереотипное поведение наблюда-
лось только у рысей из зоопарка санатория «Ок-
тябрьский», г. Сочи и в среднем составило 40,0% 
от общего бюджета времени животных. Рост 
уровня стереотипной активности (на 27,0%) на-
блюдался при появлении людей возле вольера, за-
тем этот показатель несколько снижался (на 4,0%) 
(Friedman ANOVA χ2 = 18,72727, N = 10, df = 2, p = 
0,00009). Укрытие животные также использовали 
достаточно мало (в среднем 3,7% в Ярославском 
зоопарке и 13,4% в Московском зоопарке). В зоо-
парке г. Сочи рыси укрытие не посещали.

Почти все рыси преимущественно исполь-
зовали дальнюю часть вольеров (зона 1), за 
исключением зоопарка г. Сочи при трехбалль-
ном числе посетителей (Friedman ANOVA χ2 = 
20,00000, N = 10, df = 2, p = 0,00005). В Ярослав-
ском зоопарке этот показатель в среднем соста-
вил 96,5% от общего бюджета времени животно-
го, в Московском зоопарке – 68,2%, а в зоопарке 
санатория «Октябрьский» – 33,3%.

В центральную зону вольера рысь в Ярослав-
ском зоопарке чаще всего (2,5%) переходила при 
появлении посетителей (2 балла) (χ2 = 28,71432, 
N = 10, df = 3, p = 0,000003), в г. Сочи – только в 
присутствии от 6 до 10 человек (3 балла) (47,0%) 
(χ2 = 50,18000, N = 10, df = 3, p = 0,000000), а в 
Московском зоопарке – когда возле вольера ни-
кого не было (1 балл) (23,9%). При появлении 
людей в Московском зоопарке время нахожде-
ния животных в зоне 2 достоверно (Friedman 
ANOVA χ2 = 7,128205, N = 10, df = 2, p = 0,02832) 
сокращалось на 5,0%, а затем также продолжало 
снижаться.

В Ярославском зоопарке рысь практически 
не посещала переднюю часть вольера (в сред-

нем этот показатель составил 0,5%), в зоопар-
ке г. Сочи животные проводили там половину 
своего бюджета времени, тогда как продолжи-
тельность пребывания в зоне 3 рысей в Москов-
ском зоопарке не превышала 16,3% (T = 0, Z = 
4,782139, N = 30, p = 0,000002).

Таким образом, можно резюмировать, что 
преобладающей (более 50,0%) формой поведе-
ния в бюджете времени всех рысей было отсут-
ствие двигательной активности. С появлением 
посетителей в Ярославском и Московском зоо-
парках отмечался рост естественной двигатель-
ной активности животных, а затем этот показа-
тель несколько снижался. В зоопарке г. Сочи у 
животных с появлением людей возле вольера 
наблюдался рост стереотипной и прекращение 
естественной форм активности.

Таким образом, разнообразнее всего про-
странство вольера использовали животные из 
Московского зоопарка. В Ярославском зоопарке 
самец рыси большую часть времени проводил в 
наиболее отдаленной от посетителей части во-
льера (Палкина, Веселова, 2019а). В зоопарке г. 
Сочи животные около половины всего времени 
проводили в передней части вольера, проявляя 
стереотипное поведение. Полученные результа-
ты можно связать с условиями содержания жи-
вотных. В Московском и Ярославском зоопарках 
рысей содержали в просторных больших волье-
рах, оборудованных внутренними помещениями 
и разнообразным декором, где животные могли 
скрыться от посетителей. Возможно, именно 
поэтому у животных в этих зоопарках не было 
отмечено патологического стереотипного пове-
дения, в то время как в зоопарке г. Сочи рысей 
содержали в вольере малого размера, практиче-
ски не оборудованного приспособлениями для 
животных и элементами обогащения среды. Ис-
следования Н.А. Папаевой и Е.С. Непринцевой 
(2010) показали, что евразийские и красные L. 
rufus (Schreber, 1777) рыси, а также каракалы в 
Московском зоопарке в присутствии посетите-
лей реже посещали переднюю и центральную 
зоны вольеров. Евразийские рыси и оцелоты 
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758), поведение 
которых изучали в двух зоопарках Испании, про-
водили в укрытии больше времени, когда возле 
вольера находились наблюдатели (Suarez et al., 
2017). Поскольку у всех рысей неактивные фор-
мы поведения занимали большую часть време-
ни, можно предположить, что это является для 
них естественным, так как в природе эти кошки 
ведут в основном ночной и сумеречный образ 
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жизни (Соколов, 1986). Вероятно, днем живот-
ные выбирали максимально комфортное место 
для отдыха, исходя из особенностей конструк-
ции и обустройства вольеров.

Анализ поведения каракала 
Caracal caracal

Рассмотрим динамику активности кара-
кала в зоопарке г. Сочи (рис. 7, 8). В целом 
каракал был активен на протяжении всего 
исследования, показатели активности в при-
сутствии всех категорий числа посетителей 
были достоверно выше показателей неактив-
ного поведения (χ2 = 58,73016, N = 10, df = 
2, p = 0,000000). При этом доля естественной 
двигательной активности животного возрас-
тала с появлением людей возле вольера (на 
37,0%). Максимальное значение этого показа-
теля наблюдалось, когда возле вольера нахо-

дилось от 1 до 5 человек (2 балла) и достига-
ло в этот период 100%. Однако в присутствии 
от 6 до 10 человек этот показатель снижался 
на 27,0% и составил 73,0% (Friedman ANOVA 
χ2 = 14,51282, N = 10, df = 2, p < 0,00071). 
Стереотипное поведение у каракала не отме-
чалось. Наименее активен (23,0% неактивных 
форм поведения) каракал был при отсутствии 
посетителей (1 балл) (Friedman ANOVA χ2 = 
20,00000, N = 10, df = 2, p = 0,00005). С по-
явлением наблюдателей каракал перестал 
пользоваться укрытием, но, когда количество 
людей возле вольера превысило 5 человек (3 
балла), этот показатель увеличился на 6,0% по 
сравнению со временем, когда посетители от-
сутствовали (Friedman ANOVA χ2 = 15,80000, 
N = 10, df = 2, p = 0,00037).

Как видно из рисунка, каракал большую часть 
времени (до 100%) проводил в центральной 

Рис. 7. Динамика активности каракала, %: 1 – активное поведение, 2 – неактивное по-
ведение, 3 – в укрытии (зона 4)

Рис. 8. Использование пространства вольера каракалом, %: 1 – зона 2, 2 – зона 3, 3 – зона 4
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части вольера (зона 2), а наиболее отдаленную 
от посетителей зону (зона 1) – полностью иг-
норировал. Присутствие наибольшего числа 
людей (от 6 до 10 человек) способствовало бо-
лее равномерному использованию животным 
пространства вольера. Каракал начал посещать 
зону 3, что составило 23,3%, и чаще находился 
в укрытии (20,0%) (χ2 = 16,27907, N = 10, df = 3, 
p = 0,000994).

Таким образом, в целом для каракала в зо-
опарке г. Сочи был характерен достаточно вы-
сокий уровень двигательной активности, при 
этом небольшое число посетителей возле во-
льера (1–5 человек) способствовало увеличению 
уровня его активного поведения. Вместе с тем 
увеличение числа посетителей до 10 человек, 
напротив, вынуждало животное больше исполь-
зовать укрытие и меньше двигаться, но при этом 
оно стало чаще посещать наиболее приближен-
ную к посетителям часть вольера. В течение 
всего времени исследования каракал предпочи-
тал находиться в центральной части вольера, а 
в присутствии наибольшего числа посетителей 
животное посещало и зону, наиболее близкую к 
ограждению вольера. Можно предположить, что 
люди привлекали каракала, вызывая у него опре-
деленный интерес (Палкина, Веселова, 2020).

Примечательно и то, что в отличие от других 
кошек в зоопарке г. Сочи, каракал не проявлял 
стереотипного поведения. Возможно, это свя-
зано с тем, что животное находилось в волье-
ре одно, в то время как представителей других 
видов содержали совместно с конспецификами. 
Из научной литературы известно, что содержа-
ние камышовых котов F. chaus Schreber, 1777 в 
вольерах без укрытия и совместно с конспеци-
фиками в трех зоопарках Индии провоцирова-
ло рост стереотипного поведения у животных 
(Marinath et al., 2019).

Анализ поведения манулов 
Felis manul

На рис. 9, 10 представлены гистограммы, 
отражающие характер активности манулов в 
Московском зоопарке в зависимости от присут-
ствия разного числа посетителей. В поведении 
манулов преобладали неактивные формы пове-
дения, которые в среднем составляли 95,1% от 
общего бюджета времени (χ2 = 66,60112, N = 10, 
df = 3, p = 0,000000). Стереотипного поведения у 
исследуемых животных отмечено не было.

Также манулы иногда посещали укрытие и в 
среднем проводили в нем 13,3% от общего вре-

мени. Чаще всего животные посещали укрытие в 
присутствии от 6 до 10 человек возле вольера (3 
балла), что составило 50,0% от бюджета времени 
манулов и было на 36,2% достоверно выше, чем 
в предыдущей ситуации (Friedman ANOVA χ2 = 
40,00000, N = 10, df = 4, p < 0,00000). При этом 
же показателе числа посетителей отмечалось и 
максимальное значение уровня естественной 
двигательной активности – 21,7% от бюджета 
времени манулов. При увеличении числа посе-
тителей около вольера двигательная активность 
животных постепенно снижалась, в то время 
как доля неактивного поведения увеличивалась. 
Таким образом, до достижения числа посетите-
лей до 10 человек (3 балла) нами наблюдалось 
увеличение естественной двигательной актив-
ности манулов, а затем – постепенный ее спад 
(Friedman ANOVA χ2 = 29,55789, N = 10, df = 4, 
p < 0,00001).

Динамика неактивных форм поведения была 
противоположной – сначала их уровень со-
кращался, а потом возрастал, превысив при 5 
баллах исходное значение на 2,5% (Friedman 
ANOVA χ2 = 37,13706, N = 10, df = 4, p < 0,00000).

Как видно из гистограммы, манулы в течение 
всего эксперимента предпочитали находиться 
в основном в дальней части вольера (зона 1) 
и проводили там большую часть времени (до 
96,8%). В присутствии от 6 до 10 посетителей 
(3 балла) манулы с одинаковой частотой (по 
50,0% от бюджета времени) использовали даль-
нюю зону вольера и укрытие, при этом доля, 
приходящаяся на зону 1, была на 46,8% ниже 
(Friedman ANOVA χ2 = 21,00000, N = 10, df = 
4, p < 0,00032), чем при 2 баллах. Центральная 
часть вольера посещалась животными нечасто: 
до 17,5% от бюджета времени при отсутствии 
посетителей (Friedman ANOVA χ2 = 34,63317, N 
= 10, df = 4, p < 0,00000). В передней, наибо-
лее приближенной к посетителям зоне вольера 
(зона 3) манулы практически не бывали (0,1%) 
(Friedman ANOVA χ2 = 32,41989, N = 10, df = 4, 
p < 0,00000).

Таким образом, можно заключить, что ману-
лы в Московском зоопарке большую часть вре-
мени были неактивны и в основном использо-
вали наиболее отдаленную от посетителей часть 
вольера (Палкина, Веселова, 2019б). Это может 
быть связано с тем, что для манула в природе 
характерен ночной и сумеречный образ жизни, 
кроме того, эти звери отличаются чрезвычайной 
скрытностью, они осторожны и пугливы (Ари-
стов, Барышников, 2001). По всей видимости, 
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присутствие посетителей являлось для манулов 
источником стресса и не позволяло им более 
равномерно использовать пространство вольера. 
Кроме того, поскольку в природе манулы ведут 
одиночный образ жизни (Соколов, 1986; Ари-
стов, Барышников, 2001), совместное содержа-
ние двух разнополых особей в одном вольере 
также могло негативно сказываться на состоя-
нии животных.

Анализ поведения степных кошек 
Felis silvestris lybica

Рассмотрим динамику активности и исполь-
зования пространства вольеров у степных ко-
шек, содержащихся в Московском зоопарке, в 
зависимости от количества посетителей возле 
вольера (рис. 11, 12). При отсутствии посети-
телей уровень естественной двигательной ак-
тивности степных кошек составлял 3,3%. При 

увеличении количества посетителей возле во-
льера возрастала и двигательная активность 
животных, которая составила 18,1% от общего 
бюджета времени степных кошек, что на 15,2% 
выше предыдущего значения данного показате-
ля (Friedman ANOVA χ2 = 25,30286, N = 10, df = 
4, p < 0,00004).

На неактивные формы поведения у степных 
кошек в среднем приходилось более половины 
бюджета времени (54,2%), при этом максималь-
ное значение этого показателя отмечалось в при-
сутствии 5-й категории числа посетителей и со-
ставило 68,3% (Friedman ANOVA χ2 = 31,84000, 
N = 10, df = 4, p < 0,00000). В то же время, при 
увеличении количества посетителей вокруг во-
льера до 15 человек, у животных возникала пато-
логическая двигательная активность, составляя 
28,3% от общего бюджета времени. При увели-
чении количества людей около вольера до 20 че-

Рис. 10. Использование пространства вольера манулами, %: 1 – зона 1, 2 – зона 2, 3 – зона 
3, 4 – зона 4

Рис. 9. Динамика активности манулов, %: 1 – активное поведение, 2 – неактивное                          
поведение, 3 – в укрытии (зона 4)
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Рис. 12. Использование пространства вольера степными кошками, %: 1 – зона 1, 2 – зона 
2, 3 – зона 3, 4 – зона 4

Рис. 11. Динамика активности степных кошек, %: 1 – активное поведение, 2 – неактивное 
поведение, 3 – стереотипное поведение, 4 – в укрытии (зона 4)

ловек уровень стереотипного поведения снизил-
ся на 13,3% и составил 15,0% (Friedman ANOVA 
χ2 = 40,00000, N = 10, df = 4, p < 0,00000).

Когда возле вольера находились наблюдате-
ли, степные кошки активно использовали все его 
пространство, однако при отсутствии посетите-
лей они почти все время проводили в укрытии 
(96,7%). Центральная часть вольера (зона 2) ис-
пользовалась степными кошками до 50,0% (при 
5 баллах) от общего бюджета времени живот-
ных. С появлением посетителей степные кошки 
стали значительно чаще использовать дальнюю 
(зона 1) (Friedman ANOVA χ2 = 34,86316, N = 
10, df = 4, p < 0,00000) и центральную (зона 2) 
(Friedman ANOVA χ2 = 27,60000, N = 10, df = 4, 
p < 0,00002) части вольера (на 32,2 и 18,8% соот-
ветственно), а также начали посещать часть во-
льера, наиболее приближенную к решетке (зона 
3), что составило 10,4%. Передняя часть волье-
ра (зона 3) при увеличении числа посетителей 
около нее использовалась до 41,7% от общего 

бюджета времени животных, что на 31,3% выше 
значения аналогичного показателя в предыду-
щей категории. Затем этот показатель несколь-
ко снизился, но продолжал составлять не менее 
35,0% (Friedman ANOVA χ2 = 30,69347, N = 10, 
df = 4, p < 0,00000). При отсутствии посетителей 
до 96,7% времени животные находились в укры-
тии. Однако с появлением людей этот показатель 
снизился на 61,4%. По мере увеличения числа 
людей возле вольера животные стали меньше 
посещать укрытие, и этот показатель продолжал 
снижаться (с 96,7% при их отсутствии до 8,1% 
при числе посетителей от 11 до 15 человек). 
При максимально зарегистрированном числе 
посетителе возле вольера (5 баллов) животные 
укрытие не использовали (Friedman ANOVA χ2 = 
39,28000, N = 10, df = 4, p < 0,00000).

Можно предположить, что небольшое число 
посетителей возле вольера вызывало у степных 
кошек интерес, они чаще покидали укрытие и 
приближались к ограждению, при этом в мень-
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шей степени используя зону 1. Однако, когда 
число посетителей увеличивалось, животные 
отступали в центральную и дальнюю части во-
льера, одновременно с этим у них возникала 
стереотипная активность. В присутствии мак-
симального количества людей кошки чаще всего 
находились в центральной части вольера, а в их 
бюджете времени преобладали неактивные фор-
мы поведения. Вероятно, это объясняется избы-
точностью стимуляции со стороны посетителей 
и желанием животных ее снизить. Кроме того, 
вольер для содержания степных кошек имел не-
большую площадь и, возможно, являлся тесным 
для двух животных. Поэтому кошкам приходи-
лось прятаться в укрытии и в декорациях в цен-
тральной части вольера и снижать двигательную 
активность, чтобы быть менее заметными (Пал-
кина, Веселова, 2019б).

Заключение

Таким образом, можно заключить, что для 
большинства исследуемых животных было ха-
рактерно преобладание неактивных форм по-
ведения или нахождение в укрытии. Можно 
предположить, что это связано с естественны-
ми поведенческими особенностями кошачьих, 
поскольку в природе эти хищники активны в 
основном в сумерках и ночью (Соколов, 1986; 
Аристов, Барышников, 2001), тогда как в насто-
ящем исследовании наблюдения проводили до 
наступления сумерек в связи с режимом работы 
зоопарков. Это подтверждается и результатами 
исследования кошачьих в неволе. Так, тигры 
P. tigris (Linnaeus, 1758) и леопарды P. pardus 
(Linnaeus, 1758) в зоопарке Нью-Дели (Индия) 
более 50,0% времени наблюдений были неак-
тивны (Gupta et al., 2020). Исключение состав-
ляет каракал, который большую часть периода 
наблюдений был активен, при этом в бюджете 
времени животного преобладали естественные 
формы поведения. Возможно, это связано с тем, 
что, являясь одиночным хищником, животное 
испытывало меньше стресса без присутствия в 
вольере конспецификов. Из литературы также 
известно, что в прохладные облачные дни ак-
тивность для каракала характерна и в светлое 
время суток. Местность также играет роль в 
степени активности – чем больше потенциаль-
ных укрытий, тем больше каракалы проявляют 
смелости для передвижений днем (Veals et al., 
2020). В вольере у животного укрытие посто-
янно находилось в свободном доступе. Воз-
можно, это также объясняет высокий уровень 

активности каракала в дневное время. Что каса-
ется особенностей репродуктивных циклов жи-
вотных, то для трех исследуемых видов (пума, 
сервал и каракал) характерно круглогодичное 
размножение, тогда как у евразийских рысей, 
манулов и степных кошек гон приходится на 
февраль–март (Аристов, Барышников, 2001). 
Поскольку настоящее исследование проводили 
в летний период, нельзя исключать влияние ре-
продуктивных особенностей на общую актив-
ность животных.

Вместе с тем необходимо отметить, что, ве-
роятно, существенную роль в реакции исследу-
емых животных на посетителей зоопарка сы-
грали условия, в которых их содержали. Так, 
в Московском и Ярославском зоопарках все 
кошки (за исключением манула и степных ко-
шек) обитали поодиночке в вольерах большой 
площади (около 100 м2) с внутренними поме-
щениями и разнообразными элементами обо-
гащения среды, в то время как в зоопарке при 
санатории «Октябрьский» в г. Сочи вольеры 
были маленькие (20 м2), среда обедненная, кро-
ме того, животных содержали совместно. Веро-
ятно, по этой причине в большинстве случаев 
животные, содержащиеся по одному в больших 
вольерах, не проявляли стереотипного поведе-
ния, а присутствие посетителей вызывало у них 
повышение двигательной активности, интерес 
и стремление приблизиться к ограждению. Та-
кая реакция была свойственна для самца пумы 
в Московском зоопарке, евразийских рысей в 
Московском и Ярославском зоопарках, карака-
ла в зоопарке г. Сочи, отчасти – для манулов и 
степных кошек в Московском зоопарке. Вместе 
с тем у всех животных в зоопарке г. Сочи (за ис-
ключением каракала), а также у сервала в Ярос-
лавском зоопарке и у степных кошек в Москов-
ском с появлением посетителей возле вольера 
наблюдались возникновение и рост уровня 
стереотипного поведения. При этом, когда ко-
личество людей возле вольеров возрастало, мы 
отмечали снижение этого показателя, в основ-
ном за счет увеличения доли неактивных форм 
поведения и времени нахождения в укрытии, 
т.е. реакцию избегания. Подобные изменения, 
по-видимому, являются результатом возбужда-
ющего и стрессирующего влияния большого 
числа посетителей на животных. Перемещение 
активности животных из одной части клетки 
в другую служит своеобразным регулятором 
уровня внешней стимуляции, необходимой 
зверям в этой ситуации (Зубчанинова, 2002б). 
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В литературе неоднократно подчеркивалась 
важность соблюдения принципов содержания 
животных, в том числе кошачьих, основанных 
на их благополучии (Блохин и др., 2017; Весе-
лова, Искусных, 2020; Веселова и др., 2022). 
И.А. Алексеичева в своей работе (2004) указы-
вает на необходимость использования комплек-
сов с большими наружными экспозиционными 
вольерами с естественным грунтом, живой рас-
тительностью и водоемами, а также домика-
ми для укрытия и утепленными внутренними 
помещениями. Результаты изучения особен-
ностей поведения животных, содержащихся в 
зоопарках в различных условиях, подтвержда-
ют эту рекомендацию. Исследование поведе-
ния дальневосточных леопардов P.  orientalis 
(Schlegel, 1857) в Московском зоопарке показа-
ло, что у животных, содержащихся в маленьких 
вольерах, с увеличением числа посетителей на-

блюдался рост стереотипной активности и не-
активного поведения, а также времени, которое 
леопарды проводили в укрытии (Зубчанинова, 
2002а; 2002б). В неблагоприятных условиях со-
держания присутствие посетителей провоциро-
вало появление и рост стереотипного поведе-
ния у камышовых котов (Marinath et al., 2019) 
и амурских тигров P. t. altaica Temminck, 1844 
(Зубчанинова, 2004).

На основании вышесказанного можно сде-
лать вывод, что влияние посетителей зоопарка 
на его обитателей может быть как положитель-
ным, так и отрицательным, в зависимости от 
того, имеют ли животные возможность само-
стоятельно выбирать уровень его интенсив-
ности. Следовательно, условия, в которых 
содержатся животные, являются ключевым 
фактором, от которого зависят их поведение и 
благополучие.
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Abstract. The purpose of this research project is  to identify the ecological groups of 
digger wasps (Sphecidae, Crabronidae) in the various Southern Aral regions. Studies 
were conducted between  2021 and 2023. According to  our data, 28 species (45.9%) 
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The extensive study of the local fl ora and wildlife 
involves the identifi cation of many ecological groups. 
With 9,936 known species worldwide (807 species of 
the Sphecidae family and 9,129 species of the Crabro-
nidae family) , digger wasps are one of the most wide-
spread families of winged insects (Pulawski, 2023). 
According to   the literature analysis and results of 
our research, the coast of the South Aral region is 
home to 101 species and subspecies, of which 25 are 
spread along the Sphecidae family tree and 76 along 
the Crabronidae family tree. The ecological traits of 
the 102 species and subspecies that are found in this 
region are still subject to extensive research.

In this article, we will examine in detail  the eco-
logical groups of the families Crabronidae and Sphe-
cidae in the South Aral region.

Materials and research methods

The Khorezm region of the Republic of Uz-
bekistan, the northwest portion of the Kyzylkum 
desert, and the Republic of Karakalpakstan are 
all located along the Southern Aral. This region 
includes the plain from Tuyamoin to the bottom 
of Aral Lake and is a part of the Lower Amudar-
ya agro-climatic district of the Turan agro-cli-
matic province. Located in the downstream ba-
sin of the Amudarya, to the northwest of the Re-
public of Uzbekistan, lies the Republic of Kar-
akalpakstan. Its territory includes the Ustyurt 
plateau, the eastern portion of the Kyzylkum 
desert, and the Amudarya delta in the southern 
Aral Sea. It shares boundaries with the state of 
Turkmenistan to the south and the Khorezm re-
gion of the Republic of Uzbekistan to the south-
east. The Kyzylkum Desert and Ustyurt Plateau 
occupy 85% of the territory, which spans 167.5 
thousand square kilometers. Consequently, only 
14% of the area, mainly found in river valley 
portions, is suitable for agriculture.One of Cen-
tral Asia’s biggest rivers, the Amudarya, pass-
es through Karakalpakstan. It can be split into 
three zones based on its natural conditions: the 
coastal, northern, and southern zones.

 Digger wasps (Sphecidae, Crabronidae) were 
collected in   both natural and man-made regions in 
spring, summer and winter. The main years for con-
ducting  fi eld experimental work are 2021–2023. 
Republic of Karakalpakstan: South Aral Sea region, 
biosphere reserve “Lower Amu Darya”, Takhtakopir, 
Chimboy, Moinok, Shumanai, Kanlykoul, and 
Beruniy; Nukus city and district; Biomaterials were 
collected from settlements, lakeshores, low hills, 
semi-deserts, forests, agrocenosis, and Urganch Khi-
va, Yangiariq, Tortkol District, and Khorezm Region.

Tools used to collect material included (Golub et 
al, 2012), Moericke traps yellow plastic containers 
tweezers, camera and old style entomological trap 
(Insect net), as well as 15 mm plastic containers (Mo-
ericke, 1951) . The collected materials were stored in 
plastic containers with a diametres of 15 mm, fi lled 
with 96% alcohol. . Reference materials (Kazenas, 
1978; 1984; Nemkov, 2012; 2016a; 2016b etc.) were 
used to identify the species. 

Results and discussion

Habitats of Digger wasps in the South Aral re-
gion, their interactions in different biotopes, and 
literature review (Kazenas, 2002; Embergenov, 
2023) made it possible to divide the identified  
species into three groups: xerophilic, mesoxero-
philic, and eurybiont (fig., table).

Distribution of digger wasps species by eco-
logical groups in the Southern Aral Sea region     

Distribution of digger wasps species by 
ecological groups

Digger wasps classified as xerophilous and 
are adopted to live in dry, open environments. 
They are primarily found in sandy and loamy 
soils, as well as dry steppe and desert regions. 
The 28 species belonging to  this category make 
up 45.9% of all species and about half of the ex-
imened species.

Mesoxerophilous means that these species prefer 
humid, somewhat dry environments. They are fre-
quently found in cultural and temperate environments. 

belong to broad xerophilic groups. There are 18 species in the mesoxerophilic 
category, accounting for 29.5% of the total. The less common category of eurybionts 
with 15 species accounts for 24.6%.

Key, words: Southern Aral Sea region, Sphecidae, Crabronidae, Kyzylkum desert
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Distribution of digger wasps species by ecological groups

Families and species Xerophile Mesoxerophile Eurybiont

Sphecidae 10 4 7

Chalybion turanicum (Gussakovskij, 1935) – – +

Sceliphron destillatorium Illiger, 1807 – + –

Sceliphron madraspatanum (Fabricius, 1781) – + –

Palmodes melanarius (Mocsáry, 1883) + – –

Palmodes orientalis (Mocsáry, 1883) + – –

Prionyx niveatus (Dufour, 1854) + – –

Prionyx nudatus (Kohl, 1885) + – –

Prionyx radoszkowskyi (Kohl, 1888) + – –

Prionyx viduatus (Christ, 1791) + – –

Sphex funerarius Gussakovskij, 1934 – – +

Ammophila campestris Latreille, 1809 – – +

Ammophila elongata Fischer de Waldheim, 1843 + – –

Ammophila gracillima Taschenberg, 1896 – + –

Ammophila heydeni Dahlbom, 1845 – – +

Ammophila sabulosa (Linnaeus, 1758) – – +

Ammophila terminata F.Smith, 1856 + – –

Eremochares dives (Brullé, 1833) – + –

Podalonia affi nis (W.Kirby, 1798) – – +

Podalonia ebenina (Spinola, 1839) + – –

Podalonia hirsuta (Scopoli, 1763) – – +

 Distribution of digger wasps species by ecological groups in the Southern Aral Sea region
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Podalonia tydei (Le Guillou, 1841) + – –

Crabronidae 18 14 8

Psenulus laevis Gussakovskij, 1928 – + –

Pemphredon lethifer (Shuckard, 1837) – – +

Pemphredon tridentata Gussakovskij, 1952 – – +

Astata boops (Schrank, 1781) – – +

Astata kashmirensis Nurse, 1909 – – +

Astata minor Kohl, 1885 + – –

Larra anathema (Rossi, 1790) – + –

Liris niger (Fabricius, 1775) – – +

Tachysphex consocius Kohl, 1892 – + –

Tachysphex costae (De Stefani, 1881) – + –

Tachysphex desertorum F.Morawitz, 1894 + – –

Tachysphex erythropus (Spinola, 1838) + – –

Tachysphex fulvitarsis (Costa, 1867) – + –

Tachysphex julliani Kohl, 1883 – + –

Tachysphex panzeri (van der Linden), 1829 – – +

Tachysphex persa Gussakovskij, 1933 + – –

Palarus variegatus (Fabricius, 1781) + – –

Palarus sp. + – –

Trypoxylon scutatum Chevrier, 1867 – + –

Oxybelus lamellatus Olivier, 1811 + – –

Bembix oculata Panzer, 1801 + – –

Bembix portschinskii Radoszkowski, 1884 + – –

Bembix planifrons F. Morawitz, 1891 + – –

Bembix rostrata (Linnaeus, 1758) – + –

Bembix transcaspica Radoszkowski, 1893 + – –

Stizus annulatus (Klug, 1845) + – –

Stizus handlirschi Radoszkowski, 1893 – + –

Stizus fasciatus (Fabricius, 1781) – + –

Stizus koenigi F.Morawitz, 1888 + – –

Stizus rufi cornis (J.Forster, 1771) – + –

Stizus rufi ventris Radoszkowski, 1877 + – –

Stizoides tridentatus (Fabricius, 1775) – + –

Philanthus triangulum (Fabricius, 1775) – – +

Philanthus venustus Rossi, 1790 + – –

Continuation of the table
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Philanthus variegatus Spinola, 1838 + – –

Cerceris arenaria (Linnaeus, 1758) – + +

Cerceris argentosa Shestakov, 1912 + – –

Cerceris bupresticida Dufour, 1841 – + –

Cerceris deserticola F.Morawitz, 1890 + – –

Cerceris straminea Dufour, 1853 + – –

Total 28 18 15

Mesoxerophiles can tolerate seasonal variations 
in humidity to some extent. With 18 species in 
this group, 29.5% of all species are included in 
the total.

Eurybiont: these organisms are found prac-
tically everywhere. With 15 species, this group 
accounts for 24.6% of all digger bee species.

Conclusion

According to  the collected data, it can be said 
that a variety of environmental analysis  depend 

on temperature, humidity and how dry the climate 
is. The habitat of species in an ecosystem is deter-
mined by these three criteria.

The area surrounding the South Island   is  al-
most  entirely desert, and the results  of our study 
showed that the main species of the xerophilic 
group are located  in the desert. It was noted that 
the eurybiont category contained the fewest spe-
cies. According to the collected data, the distribu-
tion of digger wasps within ecosystems is mainly  
influenced by their habitat.
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Аннотация. В садовой культуре с начала XVIII в. известна форма с махровыми 
цветками – Galanthus nivalis L. f. plenifl orus P.D. Sell, часто выращиваемая под 
названием G. nivalis ˈFlore Plenoˈ. Формирование генофонда современных мах-
ровых сортов Galanthus происходило в Европе с участием G. nivalis f. plenifl orus. 
Все махровые сорта известны только среди гибридов трех видов: G. nivalis, G. 
plicatus и G. elwesii. Для других видов Galanthus до настоящего исследования 
не были известны махровые формы. В Туапсинском р-не Краснодарского края в 
составе ценопопуляции Galanthus woronowii Losinsk. была обнаружена группа 
растений с махровыми цветками. Эти растения предложено описать как новую 
форму – G. woronowii f. polytepala Choob et Zernov. У цветков этой формы на-
блюдаются два наружных тримерных круга целиком белых листочков. Распо-
ложение внутренних листочков околоцветника не проявляет упорядоченности 
в расположении. Таким образом, на данный момент стало известно два природ-
ных варианта махровости у подснежников: G. nivalis f. plenifl orus и G. woronowii 
f. polytepala. Цветки G. nivalis f. plenifl orus и G. ˈHippolytaˈ (G. plicatus × G. 
nivalis f. plenifl orus) по строению заметно отличаются от G. woronowii f. polyte-
pala. Главное отличие сводится к тому, что наружных листочков околоцветника 
всегда три, как у типичного G. nivalis. У махровых форм и сортов подснежни-
ков гинецей не развит (женская стерильность), что исключает самоопыление. 
Это означает, что гибридные формы, вероятно, являются гетерозиготными по 
локусу, определяющему махровость. Следовательно, мутация, вызвавшая мах-
ровость у G. nivalis f. plenifl orus является доминантной. Гетерозиготность ги-
бридов косвенно подтверждается случаями варьирования степени махровости и 
их склонности к реверсии к дикому типу. 

Ключевые слова: Galanthus, Кавказ, Краснодарский край, флора, махро-
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В  декоративном цветоводстве известна 
старинная форма с махровыми цветками – 
Galanthus nivalis L. f. pleniflorus P.D.Sell, часто 
выращиваемая под садовым названием G. nivalis 
ˈFlore Plenoˈ. Несмотря на то, что это растение 
было впервые изображено в 1705 г. в книге «The 
Duchess of Beaufort’s Book», действительное об-
народование названия махровой формы было 
проведено почти триста лет спустя (Sell, Murrell, 
1996).

G. nivalis ˈFlore Plenoˈ долгое время оставался 
единственным доступным для выращивания мах-
ровым подснежником. В дальнейшем на террито-
рии Европы (преимущественно Великобритании) 

были обнаружены другие махровые формы га-
лантусов, отличающиеся по морфологии цветка 
и по видовой принадлежности. Так, в каталоге 
Harveys Garden Plants (Harvey …, 2023) приведе-
но 16 махровых сортов, из которых 6 обозначе-
ны как гибриды между G. pl icatus M. Bieb. и G. 
nivalis Flore Pleno. Примечательна направленная 
работа по гибридизации этих видов, проведен-
ная в 1940-е годы селекционером-любителем 
Heyrick A. Greatorex, деятельность которого сла-
бо документирована. Известно, что G. ni valis f. 
pleniflorus выступал как мужской родитель (он 
изредка дает пыльники с фертильной пыльцой). 
Основной целью скрещиваний было получе-

ORIGINAL ARTICLE
NEW FORM GALANTHUS WONOWII LOSINSK. 
FROM THE CAUCASUS
Vladimir V. Choob, Alexander S. Zernov

Lomonosov Moscow State University
Corresponding author: Alexander S. Zernov, zernov72@yandex.ru

Abstract. The double-fl owered form of snowdrop Galanthus nivalis L. f. plenifl orus 
P.D. Sell is known in horticulture since XVIII century. It is often cultivated as a variety 
ˈFlore Plenoˈ, and these two names are synonymous. The germplasm of modern double 
varieties of Galanthus was evolved in Europe on the base of G. nivalis f. plenifl orus. 
All the known double snowdrop varieties are referred to as hybrids of three species: G. 
nivalis, G. plicatus and G. elwesii. Before the present study in other Galanthus species the 
double forms were unknown. In Tuapse district of Krasnodar Kray in a cenopopulation 
of Galanthus woronowii Losinsk. a goup of plants with double fl owers was discovered. 
We decided to describe these plants as a new form G. woronowii f. polytepala Choob et 
Zernov. In this form fl owers contain two outer trimeric whorls of completely white tepals. 
The organotaxy of the inner tepals does not follow neither whorled nor spiral manner. 
Correspondingly, by the moment two natural double-fl owered variants of snowdrops 
became known: G. nivalis f. plenifl orus and G. woronowii f. polytepala. The structure 
of fl owers of G. nivalis f. plenifl orus and G. ˈHippolytaˈ (G. plicatus × G. nivalis f. 
plenifl orus) signifi cantly differs from G. woronowii f. polytepala. The main difference 
lies in the fact that they always possess three outer white tepals, as in typical G. nivalis. 
The double forms and varieties of snowdrops have an underdeveloped gynoecium (e.g. 
female sterility) that excludes the self-pollination. Obviously, it indicates that all the 
hybrid varieties are heterozygous by the genetic locus, determining the character of 
double fl owers. Consequently, the mutation, responsible for double fl owers in G. nivalis 
f. plenifl orus, is dominant. The hypothesis of heterozygous state of hybrids is indirectly 
supported by some observations of variation from double to semi-double fl owers and 
even the reversion to the typical fl ower structure in the same variety.
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ние сортов с высоким прочным цветоносом 
и крупными цветками. В современном ассорти-
менте сохранились 12 сортов, приписываемых 
Heyrick A. Greatorex (Rushton, 2024).

Часть махровых форм зарегистрирована как 
сорта G. el wesii Hook.f. При этом отмечают, что 
степень выраженности махровости варьирует по 
годам: у сорта ˈNatalie Gartonˈ цветки могут быть 
простыми (типичного строения), полумахровыми 
и махровыми (Morlasplants, 2023), т.е. некоторые 
сорта склонны к реверсии к дикому типу.

Есть сведения о попытках Heyrick A. Greatorex 
скрещивания G. ikariae Baker с G. nivalis Flore 
Pleno, однако они не были успешными (Rushton, 
2024).

Б. Зонневельд с соавт. (Zonneveld et al., 2003) 
провели оценку содержания ДНК в ядерном гено-
ме исходных видов Galanthus и предполагаемых 
махровых гибридов. Оказалось, что G. plicatus и 
G. elwesii не отличались по этому показателю и со-
держали порядка 55 пкг ДНК на геном, тогда как 
G. nivalis f. plenifl orus обладал большим содержа-
нием ДНК – в среднем 72,2 пкг. У большинства ис-
следованных махровых сортов (ˈHyppolitaˈ, ˈLady 
Beatrix Stanleyˈ, ˈKingston Doubleˈ, ˈBallerinaˈ, 
ˈOpheliaˈ, ˈBarbaras Doubleˈ) были зарегистриро-
ваны промежуточные значения в диапазоне 61–64 
пкг ДНК, что подтверждает их гибридную приро-
ду. Сорт ˈFaringdonˈ показал более высокое содер-
жание ДНК (90,2 пкг), что позволило предполо-
жить участие в скрещиваниях в качестве женского 
родителя тетраплоидной формы G. elwesii.

Формиро вание генофонда современных мах-
ровых сортов Galanthus, вероятно, происходило в 
Европе с участием единственной махровой фор-
мы G. nivalis f. plenifl orus, и все они являются но-

сителями одной и той же мутации, приводящей к 
махровости. Условия культивирования в Европе 
благоприятствовали натурализации многих ви-
дов подснежников, а в дальнейшем их спонтан-
ному или целенаправленному скрещиванию. При 
этом махровые формы известны только среди 
гибридов всего трех видов: G. nivalis, G. plicatus 
и G. elwesii. Таким образом, для других видов 
Galanthus до настоящего исследования не были 
известны махровые формы.

Результаты

В марте  1995 г. одним из авторов (В.Ч.) в Ту-
апсинском р-не Краснодарского края, близ пос. 
Холодный родник (расположен на левом берегу 
р. Туапсе, в 10 км к северо-востоку от г. Туапсе) 
в дубово-грабовом лесу в составе ценопопуляции 
Galanthus woronowii Losinsk. была обнаружена 
группа растений с махровыми цветками, которые, 
в отличие от типовой формы с тремя наружными  
и тремя внутренними листочками околоцветника 
(рис. 1), имели увеличенное число наружных и 
внутренних листочков (рис. 2, а–г, з). Из-за тяже-
сти цветка цветонос в развитии рано дуговидно 
поникает (до уровня почвы). План строения цвет-
ка нестабилен. 

Наружные листочки околоцветника, имею-
щие такой же внешний облик, как и у типовой 
формы, располагаются в двух кругах, по три ли-
сточка в каждом круге (рис. 2, д). Расположение 
внутренних листочков околоцветника не прояв-
ляет такой упорядоченности в расположении. В 
одних цветках почти все внутренние листочки 
располагаются в кругах по три (удалось насчи-
тать 7 таких кругов), в других четкого кругового 
расположения вывить не удалось. Внутренние 

Рис. 1. Цветок типовой формы Galanthus woronowii (вид сбоку)
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Рис. 2. Цветки G. woronowii f. polytepala: (а–б, д) – вид сверху, в – вид сбоку, (г, е) – вид 
снизу, ж – стаминодии, з – листочки на месте столбика, и – серия листочков (центростре-

мительно слева – направо)
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листочки очень разнообразны по морфологии 
(рис. 2, з), здесь отмечены: сильно искривленные 
и ровные; с выемкой на верхушке и без выемки; 
без зеленого пятна и с пятнами различной формы 
(от сердцевидной до линейной), разной длины, 
вплоть до основания листочка; от единичных до 
многочисленных стаминодиев, с недоразвитыми 
пыльниками, в которых не удалось обнаружить 
пыльцы (рис. 2, е). 

Внутренние листочки (в числе 5–7, почти ли-
нейные, без выемки и зеленого пятна) сидят на 
месте столбика, в их расположении не удалось 
обнаружить цикличность (рис. 2, ж).  В завязях 
на всех стадиях цветения не обнаружены морфо-
логически обособленные семязачатки.

Несколько луковиц таких растений были взя-
ты для культивирования. В условиях культуры 
в Средней полосе России растения хорошо раз-
множаются вегетативно, но не образуют плодов, 
так как гинецей нормально не развивается, а все 
тычинки изменены в стаминодии и представляют 
собой дополнительные листочки околоцветника. 
Признак махровости показал устойчивость в куль-
туре, реверсии к типовой форме за 19 лет наблю-
дений не отмечено. Мы предлагаем придать этим 
растениям номенклатурный статус в ранге формы.

Galanthus woronowii Losinsk. forma pol ytepala 
Choob et Zernov, forma nova

Bulbus 18–24 cm in diametro; scapus 15–25 cm 
altus, saepe arcua to-cernuus, cylindrico-costatus; 
folia 15–20 cm longa et 6–12 mm lata, nitida viridia, 
linearia, П-formis plicata ad superfi ciei ventrali, 
postea plana, apice acuta; perigonii phylla multo, 
exteriora 14–22 mm longa, 2.5–6 mm lata, lanceolata 
vel ovato-elliptica, inferiora 3–12 mm longa, 1–3 

mm lata, apice аcutata, quidam viridi striata in 
medio, quaedam curvae, rare apice cordata, maculis 
viridibus cordatis; stamen et anthera absentes.

Typus (MW): Mosquae, Hortus Botanicus 
Facultatis Biologiae Universitatis Moscuensis, 03 
Aprilis 2024 V.V. Choob (ex bulbis collectis in: kray 
Krasnodar, regio Tuapse, pagus Kholodnyy Rodnik, 
silva carpinus–quercus, Martii 1995).

Луковицы 18–24 мм  в диаметре; цветонос 
15–25 см длиной, часто дуговидно-поникающий, 
цилиндрически-ребристый; листья 15–20 см дли-
ной и 6–12 мм шириной, зеленые, блестящие, 
линейные, П-образно сложенные внутрь, позже  
плоские, на верхушке острые; листочки околоц-
ветника многочисленные,  наружные 2,5–6 мм 
шириной, ланцетные или яйцевидно-эллипти-
ческие, внутренние – 3–12 мм длиной и 1–3 мм 
шириной, на верхушке заостренные, некоторые 
их них с зеленой полосой по середине, некото-
рые искривлены, редко на верхушке с сердце-
видной выемкой и зелёным пятном вокруг нее; 
тычинки с пыльниками отсутствуют.

Г о л о т и п  (MW): Москва, ботанический 
сад биологического факультета МГУ, 03 апреля 
2024 г. В.В. Чуб (выращено из луковиц, собран-
ных в: Краснодарский край, Туапсинский р-н, 
пос. Холодный родник, дубово-грабовый лес, 
март 1995 г.).

Поскольку в доступной литературе не было 
подробной информации о строении цветков G. 
nivalis f. plenifl orus, было проведено их сравни-
тельное  изучение (рис. 3, а). Цветки этой фор-
мы по строению отличаются от описанной выше 
махровой формы G. woronowii. Главное отличие 
сводится к тому, что наружных листочков око-
лоцветника всегда три, как у типичного G. nivalis. 

Рис. 3. G. nivalis f. plenifl orus (а): цветок (вид сверху); G. ˈHippolytaˈ (б): цветок (вид сверху)
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Внутренние листочки околоцветника и стами-
нодии (их число можнт быть разным) либо об-
разуют более или менее различимые трехчлен-
ные круги, либо их циклическое расположение 
не выявляется. Иногда листочки околоцветника 
второго круга приобретают сходство с внешни-
ми, что проявляется в большей ширине и длине, 
менее глубокой выемке на верхушке, менее за-
метном зеленом пятне и в более горизонтальном 
положении в полном роспуске. Однако признаки 
внутренних листочков околоцветника во втором 
круге никогда не исчезают полностью. Пыльники 
у стаминодиев от плохо выраженных до относи-
тельно развитых, и тогда в них обнаруживается 
фертильная пыльца, но гинецей стерильный.

Был также изучен диплоидный гибрид 
ˈHippolytaˈ (G. plicatus × G. nivalis f. pleniflorus; 
Greatorex Hybrid), имеющийся в коллекции 
НОЦ – Ботанического сада МГУ (рис. 3, б). От 
G. nivalis этот сорт отличается М-образно сло-
женными в почкосложении листьями (как у G. 
plicatus), однако более узкими, чем у материнско-
го родителя. Что касается строения цветка, у G. 
ˈHippolytaˈ в целом махровость проявляется так 
же, как у G. nivalis f. plenifl orus. Отмечена вари-
абельность строения внешних листочков околоц-
ветника, которые в отдельные годы приобретают 
зеленую окраску и меньшие размеры, приобретая 
сходство с внутренними листочками околоцвет-
ника. Стаминодии с пыльцой присутствуют, но 
жизнеспособность пыльцы не проверялась. Гине-
цей стерильный.

Обсуждение

Махровость у изученных в настоящем иссле-
довании двух форм и одного гибрида возникает 
за счет увеличения числа кругов / числа органов 
цветка, при этом степень сходства внешних и 
внутренних листочков околоцветника варьирует, 
а тычинки не выявляются (превращены в стами-
нодии). У G. woronowi. f. polytepal a наблюдаются 
два наружных тримерных круга целиком белых 
листочков, тогда как в остальных изученных слу-
чаях – только один.

Однако у других сортов, пестичным родите-
лем которых выступал G. elwesii, также может 
увеличиваться число листочков околоцветника, 
похожих на наружные. Например, у ˈRichard 
Ayresˈ четыре-пять наружных листочков око-
лоцветника (мерность кругов нам неизвестна) 
(Beth Chatto’s, 2024). Аналогичная особенность 
наблюдается у сорта ˈHill Poë ̍ , при этом резко 
выражено различие между внешними и внутрен-

ними листочками околоцветника (Thenford…, 
2024), чего нельзя сказать о G. woronowi. f. 
polytepala, где наблюдается постепенное изме-
нение размеров листочков.

Примечателен сорт ˈGodfrey Owenˈ на основе 
G. elwesii. У него, как правило, шесть крупных 
белых листочков (два круга), за которыми сле-
дуют 5 или 6 листочков с зелеными пятнами и 
выемками (также два круга). Тычинки при этом 
сохраняются, но определить их число по приве-
денным изображениям затруднительно. Видна 
нижняя завязь, но вопрос о наличии семязачат-
ков и столбика с рыльцем остается открытым 
(Сarolyn»s shade…, а, 2024; Cool plants, 2024; 
Galanthus, a, 2024). Такой тип махровости похож 
на описанный у Amaryllidaceae для сорта нар-
циссов ˈFlower Driftˈ, когда увеличивается число 
кругов околоцветника, а тычинки и гинецей со-
храняются – увеличивается полнота цветка без 
изменения мерности (Чуб, 2010).

Другой сорт G. elwesii ˈNatalie Gartonˈ имеет 
тенденцию возврата к типичному цветку, поэто-
му степень махровости варьирует. В наиболее 
выраженных случаях махровости закономерно 
следуют друг за другом внешний круг из трех 
белых листочков, далее круг из внутренних 
листочков с зелеными пятнами, сопровождаю-
щийся стаминодиями (возможно, тычинками?), 
после чего снова идут три белых листочка, ва-
рьирующие по размерам, ко внутри от кото-
рых следуют зеленые листочки / стаминодии 
и в некоторых случаях вновь белые листочки 
(Сarolyn’s shade…, b, 2024; Empreintes…, 2024; 
Morlasplants, 2023).

У Galanthus один из векторов селекции махро-
вых сортов направлен на усиление зеленой окра-
ски наружных листочков околоцветника. Так, у 
ˈStarlingˈ могут формироваться наружные листоч-
ки околоцветника с зеленой верхушкой, внутрен-
ние в неопределенном числе с зеленым пятном, 
форма и размер которого могут быть разными 
(Galanthus database, 2024). У ˈWalrusˈ наружные 
листочки становятся узкими, лентовидными и 
при этом полностью зелеными. Внутренние ли-
сточки многочисленные, в неопределенном чис-
ле с тенденцией к формированию более длинных 
листочков с глубокой выемкой во втором круге 
(Finegardening, 2024). 

В серии Wifi  созданы махровые сорта с ше-
стью наружными листочками почти целиком зе-
леного цвета, за исключением белой каймы по 
краю или небольшого белого поля при основании: 
ˈWifi  Cascadeˈ, ˈWifi  Jungleˈ, ˈWifi  Cha Nelˈ, ˈWifi  
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Scharlestonˈ, ˈWifi  Schatterieˈ. Наибольшее сход-
ство наблюдается у сорта ˈWifi  Felineˈ, где наруж-
ные листочки приобретают выемку на верхушке, 
два зеленых пятна, они сравнимы по размерам с 
типичными внутренними листочками (Galanthus, 
b, 2024). Другой пример – сорт G. nivalis ˈAlburgh 
Clawˈ, у которого и внешние, и все последующие 
листочки околоцветника узкие, длинные, бело-
зеленого цвета (Rareplants, 2024). Интересно от-
метить, что у тюльпанов селекция на усиление 
зеленого цвета листочков околоцветника приве-
ла к одновременной феминизации тычинок, что 
объясняется молекулярными механизмами опре-
деления типа органов в развитии (Kanno, 2016). 
Galanthus с этой точки зрения остается практиче-
ски неизученным.

Из этого перечисления гибридов и сортов мож-
но сделать вывод о весьма разнообразных вариан-
тах образования махровых цветков у Galanthus. В 
основном это труднодоступные недавние сорта 
европейской селекции, которые требуют более 
подробного морфологического и генетического 
изучения.

Как уже упоминалось, в силу фертильности 
пыльцы G. nivalis f. plenifl orus послужил пыльце-
вым родителем при выведении садовых гибридов 
и сортов с махровыми цветками. В качестве вто-

рого родителя выступали G. plicatus и G. elwesii 
(Zonneveld et al., 2003). Вероятность успешного 
мейоза у полученных гибридов (особенно три-
плоидных) можно оценить как довольно низкую. 
У большинства махровых сортов гинецей не раз-
вит (женская стерильность), что исключает само-
опыление. Это означает, что гибридные формы, 
скорее всего, являются гетерозиготными по ло-
кусу, определяющему махровость. Следователь-
но, мутация, вызвавшая махровость у G. nivalis 
f. plenifl orus является доминантной. Гетерозигот-
ность гибридов косвенно подтверждается отме-
ченными случаями варьирования степени махро-
вости и их склонности к реверсии к дикому типу. 
Поскольку новая форма G. woronowii f. polytepala 
не пок азала мужской и женской фертильности, 
она не пригодна для получения новых махровых 
сортов путем гибридизации. 

Таким образом, на данный момент и звест-
ны только два природных варианта махрово-
сти у подснежников: G. nivalis f. plenifl orus и G. 
woronowii f. polytepala. Описанная в настоящей 
работе махровая форма возникла в регионе, от-
даленном от мест культивирования G. nivalis f. 
plenifl orus, что исключает спонтанную гибриди-
зацию и указывает на генетическую самостоя-
тельность G. woronowii f. polytepala.
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 НАУЧНАЯ СТАТЬЯ

УДК 582.26
ДИАТОМОВЫЕ ВОДОРОСЛИ (BACILLARIOPHYTA) 
ЭПИПЕЛОНА ПРУДА В АЛЬПИНАРИИ БОТАНИЧЕСКОГО САДА 
МГУ НА ЛЕНИНСКИХ ГОРАХ (МОСКВА)
Елена Михайловна Ляпишева, Дмитрий Алексеевич Чудаев

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова,                          
биологический факультет, кафедра микологии и альгологии 
Автор, ответственный за переписку: Елена Михайловна  Ляпишева,                          
lena.kelpy@yandex.ru

Аннотация.  Методом выделения на ткань изучен видовой состав и сезонная 
динамика относительного обилия диатомовых водорослей эпипелона пруда 
в альпинарии ботанического сада МГУ на Ленинских горах. Обнаружено 97 
видов и морфотипов диатомовых водорослей из 3 классов, 9 порядков, 18 се-
мейств и 31 рода. Самыми многочисленными по числу видов являются по-
рядок Naviculales, семейство Pinnulariaceae, роды Pinnularia и Sellaphora. Три 
вида являются новыми для водоемов Москвы, причем два из них – новые для 
Московского региона в целом. По экологическим предпочтениям большая 
часть видов бентосные, почти все – космополиты, большинство видов при-
урочено к нейтральной или щелочной реакции воды. В состав доминирующего 
комплекса вошли виды: Lemnicola hungarica, Sellaphora atomoides, Nitzschia 
palea, Sellaphora saugerresii и Planothidium straubianum. В сезонном распре-
деления доминирующих видов было выявлено заметное отличие апрельского 
комплекса диатомовых от остального периода наблюдений. На примере видо-
вого комплекса Navicula cryptocephala s. l. были выявлены фенологические 
различия между морфологически близкими видами.

Ключевые слова: диатомовые водоросли, эпипелон, сезонная динамика, пруды
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Эпипелон представляет собой совокупность 
микроорганизмов, живущих на мелкозернистых 
субстратах (Poulíčková et al., 2008). Одним из 
основных компонентов сообществ эпипелона 
являются диатомовые водоросли (Round, 1981). 
Несмотря на то, что диатомовые водоросли водо-
емов Москвы активно изучаются (Дексбах, 1925; 
Киреева, 1927; Дексбах, 1931; Успенская, 1979; 
Гололобова, 2000; Гололобова, Белякова, 2000; 
Белякова и др., 2002; Баринова, Анисимова, 2003; 
Белякова и др., 2004; Куликовский и др., 2020), 
к настоящему времени отсутствуют данные о ви-
довом составе диатомей водоемов Ботанического 
сада МГУ на Ленинских Горах. Более того, имею-
щиеся в литературе данные по сезонной динами-

ке сообществ диатомовых водорослей эпипелона 
стоячих пресных водоемов весьма немногочис-
ленны (Round, 1953; Round, 1972; Špačková et al., 
2009).

Пионерные работы, в которых содержатся 
сведения о сезонной динамике пресноводных 
эпипелитных диатомовых, принадлежат Ф.Е. Ра-
унду (Round 1953, Round, 1972). В первой из пу-
бликаций был изучен эпипелон оз. Малхам Тарн 
в Йоркшире, автор отмечает два пика развития 
диатомей – весной и осенью, а также связь ро-
ста диатомовых с концентрацией кремнезема в 
воде (Round, 1953). Позднее были опубликованы 
результаты исследования сезонной динамики от-
носительного обилия диатомовых водорослей 
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эпипелона прудов Ботанического сада Бирмин-
гемского университета. Автор выделил несколь-
ко групп видов в зависимости от времени года, 
на которое приходится период их максимально-
го развития. Для видов, представляющих собой 
сложные комплексы (Navicula cryptocephala, 
Nitzschia palea и др.) Ф.Е. Раунд предположил 
существование морфологически сходных форм с 
различными периодами развития (Round, 1972).

Сравнительно недавно была опубликована ра-
бота, посвященная исследованию эпипелона пру-
да Безедник в Чешской республике (Špačková et  
al., 2009). В ней была описана сезонная динами-
ка относительного обилия водорослей с особым 
вниманием к диатомеям. Род Sellaphora был вы-
бран для демонстрации сезонного распределения 
видов из видовых комплексов. Сравнивая свои 
результаты с результатами Ф.Е. Раунда (Round, 
1972), авторы отмечают сходную закономерность 
в развитии ряда видов. В комплексе Sellaphora 
pupula авторы отмечают несколько морфотипов с 
различными сезонными проявлениями (Špačková 
et al., 2009).

Целью настоящей работы было изучение ви-
дового состава и сезонной динамики относитель-
ного обилия диатомовых водорослей в пруду аль-
пинария Ботанического сада МГУ на Ленинских 
горах.

Материалы и методы

Пробы отбирали ежемесячно с апреля по но-
ябрь 2022 г. в одной и той же точке пруда в аль-
пинарии ботанического сада. Географические 
координаты станции отбора проб – N 55.70730° 
E 37.52537°. Всего было отобрано и проанализи-
ровано 8 проб.

Отбор проб осуществляли по методике, опи-
санной Ф.Е. Раундом (Round, 1953). С помощью 
стеклянной трубки (бюретки) отбирали 0,5 л су-
спензии поверхностного донного осадка. Парал-
лельно определяли температуру, удельную элек-
тропроводность и pH воды с помощью кондукто-
метра «Mettler-Toledo FG3» и pH-метра «Mettler-
Toledo FG2». Собранный материал транспорти-
ровали в пластиковых бутылях в лабораторию, 
отстаивали около получаса, затем сливали на-
досадочную жидкость. Осадок распределяли по 
чашкам Петри и накрывали двумя слоями марли. 
Далее с целью выделения живых подвижных кле-
ток диатомовых проводили инкубацию на есте-
ственном рассеянном свету (северное окно). Че-
рез 8 ч верхний слой марли снимали и фиксирова-
ли в 70%-м спирте. Очистку панцирей диатомей 
от органики проводили нагреванием в концентри-

рованной перекиси водорода в течение 1 ч с по-
следующим добавлением 1–2 капель концентри-
рованной соляной кислоты. После этого прово-
дили отмывку створок дистиллированной водой с 
помощью четырехкратного центрифугирования в 
течение 10 мин при 2000 об/мин. Постоянные пре-
параты для световой микроскопии приготовляли 
с использованием анилин-формальдегидной смо-
лы (Эльяшев, 1957). Для исследования методом 
сканирующей электронной микроскопии стекла 
с высушенным материалом приклеивали к алю-
миниевым столикам с помощью лака для ногтей 
и покрывали слоем Au–Pd в ионном распылителе 
«Eiko IB-3». Постоянные препараты исследовали 
с помощью светового микроскопа «Leica DM500» 
и сканирующего электронного микроскопа «Jeol 
JSM-6380». Относительное обилие видов оцени-
вали путем подсчета 300 створок в каждой про-
бе. За виды-доминанты были приняты виды, доля 
которых составляет 10 или больше процентов 
створок в препарате (Давыдова, 1985). Для опре-
деления соотношения численности морфотипов 
Navicula cryptocephala s.l. подсчитывали по 100 
створок всех представителей видового комплек-
са. Исследованные  микропрепараты депонирова-
ны в коллекцию диатомовых водорослей кафедры 
микологии и альгологии биологического факуль-
тета МГУ (MW-D).

Для расчета индекса видового разнообразия 
Шеннона (H) (Shannon, Weaver, 1949), коэффи-
циента сходства видового разнообразия Сьё-
ренсена–Чекановского (Кˈs) (Боголюбов, 1998), 
построения графиков и диаграмм использовали 
программу Microsoft Excel. Кластерный анализ 
проведен в программе R (R Core Team, 2022), ис-
пользованы метод полной связи и дистанция 1–
Кˈs.

Результаты

Д инамика некоторых физико-химических 
параметров воды изученного водоема

Графики, иллюстрирующие изменение темпе-
ратуры, pH и удельной электропроводности воды 
в исследованном водоеме приведены на рис. 1.

Самая низкая температура воды в пруду за ис-
следуемый период была зарегистрирована в апре-
ле (2,7 °C). С мая, температура начинала резко ра-
сти, достигала пика в июле (21,8 °C) и с сентября 
снова начинала снижаться. Последнее измерение 
было проведено в ноябре (4,1 °C). В апреле реак-
ция в оды пруда в альпинарии была нейтральной 
(pH 7,00). Самые низкие показатели pH наблю-
дались в летние месяцы. Минимальное значение 
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было зарегистрировано в июле (6,73). В осенние 
месяцы pH увеличивался. Максимум наблюдал-
ся в ноябре (8,46). Содержание электролитов в 
воде пруда в альпинарии было наиболее низким 
в апреле (150 мкСм/см) и достигало максимума в 
сентябре (411 мкСм/см).

Таксономический со став диатомовых 
водорослей 

За все время исследования было обнаружено 
97 видов и морфотипов диатомовых водорослей 
из 3 классов, 9 порядков, 18 семейств и 31 рода 
(по системе Cox, 2015). Для 24 таксонов не уда-
лось определить видовую принадлежность. Спи-
сок обнаруженных таксонов приведен в таблице. 
Подавляющее большинство обнаруженных так-
сонов – пеннатные диатомеи, к центрическим от-
носится только Stephanocyclus meneghinianus.

Класс Mediophyceae включает 1 вид 
(Stephanocyclus meneghinianus), относящий-
ся к порядку Stephanodiscales и семейству 
Stephanodiscaceae. Класс Fragilariophyceae в 
исследованном материале представлен 3 ви-

дами, принадлежащими порядку Licmophorales, 
семейству Ulnariaceae и роду Ulnaria. Класс 
Bacillariophyceae представлен 7 порядками. 
Наиболее многочисленным по числу видов яв-
ляется порядок Naviculales (46 видов и морфоти-
пов). К порядку Cymbellales относятся 16 видов, 
Bacillariales – 13 видов, Cocconeidales – 6 видов, 
Rhopalodiales – 5 видов, к порядкам Eunotiales и 
Thalassiophysales – по 4 вида.

Наиболее многочисленное по числу ви-
дов семейство – Pinnulariaceae, представ-
ленное 15 видами. На втором месте – 
Bacillariaceae, насчитывающее 13 видов. К 
семейству Sellaphoraceae относятся 11 ви-
дов и морфотипов. Семейства Naviculaceae 
и Gomphonemataceae насчитывают по 10 ви-
дов, Stauroneidaceae – 9, Rhopalodiaceae – 5, 
Cymbellaceae, Achnanthidiaceae, Eunotiaceae, 
Catenulaceae – по 4, Cocconeidaceae – 2, Anomoeon
eidaceae,Rhoicospheniaceae, Neidiaceae – по 1 виду.

Больше всего видов включает род Pinnularia 
(12 видов). На втором месте род Sellaphora (11 
видов и морфотипов). Род Nitzschia насчитывает 

Рис. 1. Сезонная динамика физико-химических параметров и значений индекса Шеннона в исследованном водоеме. 
а – температура воды, б – pH, в – удельная электропроводность воды, г – индекс Шеннона
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Список выявленных таксонов с данными по их относительному обилию в разные месяцы

Название таксона Фототаблица
Относительное обилие видов по месяцам

IV V VI VII VIII IX X XI

Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki 1:15–16 ед. 6% 6% 2% 3% 3% 1% 3%

Amphora copulata (Kützing) Schoeman et R.E.M. 
Archibald

3:26 ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Amphora indistincta Levkov 3:24–25 – ед. ед. – – – ед. ед.

Anomoeoneis sphaerophora Pfi tzer 1:32 – ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Caloneis lancettula (Schulz–Danzing) Lange–Berta-
lot et Witkowski

1:43–44 – – ед. – – – – ед.

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve 1:37 – – ед. – – – – –

Caloneis ventricosa F.Meister 1:36 – ед. – – – – – ед.

Cocconeis placentula Ehrenberg s.l. морфотип 1 1:9–10 ед. 4% 2% 1% 6% 3% 6% ед.

Cocconeis placentula Ehrenberg s.l. морфотип 2 1:11–12 ед. 5% 3% 3% 8% 4% 5% 4%

Craticula buderi (Hustedt) Lange–Bertalot 3:4 – – – – – – – ед.

Craticula cuspidata (Kützing) D.G.Mann 2:4 – – ед. ед. ед. – – –

Craticula lange–bertalotii E.Reichardt 2:3 – ед. ед. – – ед. – –

Cymbella cf. affi niformis Krammer 1:23 ед. – – – – – – –

Cymbella cymbiformis C.Agardh 1:22 – ед. ед. ед. – ед. – –

Cymbella proxima Reimer 1:21 ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald ex Heiberg) 
Krammer

1:24 – – – – – ед. – –

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 1:25 – ед. – ед. – – – ед.

Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow 1:26 – – ед. ед. ед. ед. – ед.

Epithemia adnata var. adnata (Kützing) Brébisson 3:44 ед. ед. 1% ед. ед. ед. ед. ед.

Epithemia adnata var. porcellus (Kützing) R.Ross 3:43 ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Epithemia sorex Kützing 3:45 – ед. ед. ед. ед. ед. – ед.

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing 3:46 ед. ед. ед. ед. ед. ед. 1% 1%

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt 1:6 ед. 5% 1% ед. ед. 1% 1% ед.

Eunotia glacialifalsa Lange–Bertalot 1:7 – – – – – ед. – –

Eunotia minor (Kützing) Grunow 1:8 ед. 1% ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Eunotia sp. 1:5 ед. ед. ед. ед. – ед. ед. ед.

Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1:30 – ед. ед. ед. ед. ед. ед. –

Gomphonema graciledictum E.Reichardt 1:31 – – – – – ед. ед. ед.

Gomphonema parvulum (Kützing) Kützing 1:28 2% 4% 3% 3% 3% 3% 4% 2%

Gomphonema subclavatum (Grunow) Grunow 1:29 ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Gomphonema truncatum Ehrenberg 1:27 ед. ед. 2% ед. ед. ед. 1% ед.

Gomphonema sp. 1:33–34 – ед. ед. ед. – – ед. ед.

Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst 3:1 – – ед. – – ед. – –
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Название таксона Фототаблица
Относительное обилие видов по месяцам

IV V VI VII VIII IX X XI

Halamphora montana (Krasske) Levkov 3:28 ед. – – – – – – –

Halamphora veneta (Kützing) Levkov 3:27 – – – – – ед. – ед.

Hantzsсhia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 3:29 – – – ед. – ед. – –

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange–Bertalot, 
Metzeltin et Witkowski

3:23 – – ед. ед. ед. – ед. ед.

Lemnicola hungarica (Grunow) Round et Basson 1:13–14 10% 24% 17% 17% 23% 26% 27% 24%

Navicula cryptocephala Kützing s.l. морфотип 1 3:15–17 7% 2% 1% ед. 5% ед. ед. 1%

Navicula cryptocephala Kützing s.l. морфотип 2 3:18–20 2% ед. ед. ед. 3% 3% 1% 2%

Navicula cryptotenella Lange–Bertalot 3:10–11 1% ед. ед. 1% ед. ед. 2% ед.

Navicula libonensis Schoeman 3:7 ед. – – – – – – –

Navicula radiosa Kützing 3:5 ед. ед. 1% ед. ед. ед. 1% ед.

Navicula trivialis Lange–Bertalot 3:6 – ед. ед. ед. – ед. – ед.

Navicula veneta Kützing 3:8–9 ед. – – – – – – –

Navicula sp. 3:21 – ед. ед. – – – – ед.

Neidium affi ne (Ehrenberg) Pfi tzer 1:46 – – – ед. ед. – – –

Nitzschia palea (Kützing) W. Smith 3:30 40% 9% 7% 9% 7% 2% 6% 6%

Nitzschia tabellaria Grunow 3:41 – ед. ед. ед. ед. – – –

Nitzschia sp. 1 3:33 ед. 1% ед. 2% ед. 1% 2% 1%

Nitzschia sp. 2 3:34 2% ед. – 1% ед. ед. ед. ед.

Nitzschia sp. 3 3:35 – ед. 2% ед. ед. ед. 1% ед.

Nitzschia sp. 4 3:36 ед. – – – – ед. – ед.

Nitzschia sp. 5 3:37 – – – – ед. ед. ед. –

Nitzschia sp. 6 3:38 – – ед. – – – – –

Nitzschia sp. 7 3:39 – – – – ед. – – –

Nitzschia sp. 8 3:40 – – – – – – – ед.

Pinnularia borealis Ehrenberg 1:39 – – – – – – ед. –

Pinnularia subcapitata var. elongata Krammer 1:38 – ед. – – – – – –

Pinnularia gentilis (Donkin) Cleve 2:1 – – – ед. – – – –

Pinnularia gibba Ehrenberg 2:25 ед. – – – – – – –

Pinnularia grunowii Krammer 1:45 – – ед. – – – ед. ед.

Pinnularia isselana Krammer 2:11 – ед. – ед. – – – –

Pinnularia marchica I.Schönfelder 1:40 ед. – ед. – ед. ед. ед. ед.

Pinnularia sinistra Krammer 1:41 – – – ед. – – – –

Pinnularia undula (Schumann) Krammer 2:2 – ед. ед. ед. ед. ед. – ед.

Pinnularia viridiformis Krammer 2:27 – ед. – – – – – –

Pinnularia sp. 1 2:24 – – ед. – – – – –

Продолжение таблицы
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Название таксона Фототаблица
Относительное обилие видов по месяцам

IV V VI VII VIII IX X XI

Pinnularia sp. 2 2:26 – – – ед. – – – –

Placoneis cf. elginensis (W.Gregory) E.J.Cox 1:35 – – – – – ед. – –

Planothidium straubianum C.E.Wetzel, Van de Vijver 
et L.Ector

1:19–20 5% 7% 11% 8% 10% 10% 10% 10%

Platessa conspicua (Ant. Mayer) Lange–Bertalot 1:17–18 – ед. – – – – ед. –

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange–
Bertalot

1:42 – ед. ед. – – – – –

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Müller 3:42 – – ед. ед. – – ед. ед.

Sellaphora atomoides (Grunow) C.E. Wetzel et Van 
de Vijver

2:9–10 10% 12% 18% 18% 17% 18% 13% 20%

Sellaphora disjuncta (Hustedt) D.G.Mann 2:16 1% – 1% ед. 2% 1% ед. 2%

Sellaphora labernardierei Beauger, C.E. Wetzel et 
Ector

2:19–21 9% 4% 6% 7% 2% 7% 4% 7%

Sellaphora laevissima (Kützing) D.G. Mann 2:13 ед. ед. 1% – ед. ед. ед. ед.

Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky s.l. 
морфотип 1

2:14 ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky s.l. 
морфотип 2

2:15 ед. ед. ед. ед. – – ед. ед.

Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky s.l. 
морфотип 3

2:18 – ед. – – – – ед. ед.

Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky s.l. 
морфотип 4

2:12 – – – – – ед. – –

Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky s.l. 
морфотип 5

2:17 – – ед. – – – – –

Sellaphora saugerresii (Desmazières) C.E.Wetzel et 
D.G.Mann

2:6–8 3% 3% 4% 13% 4% 7% 5% 4%

Sellaphora sp. 2:22–23 1% 2% ед. ед. ед. ед. ед. 2%

Stauroneis amphicephala Kützing 3:3 ед. ед. ед. – ед. ед. – –

Stauroneis gracilis Ehrenberg 3:2 ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.

Stauroneis kriegeri R.M.Patrick 3:22 ед. ед. ед. ед. – ед. – ед.

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg 2:5 ед. ед. ед. ед. – ед. ед. ед.

Stauroneis thermicola Lange–Bertalot 3:12–13 – – – – ед. – – –

Stauroneis smithii Grunow 3:14 – – – – – ед. – –

Stephanoсyclus meneghinianus (Kützing) Kulikovskiy, 
Genkal et Kociolek

1:4 1% 2% ед. 1% 1% 2% 1% ед.

Tryblionella salinarum (Grunow) Pantocsek 3:31 – – – – – ед. – ед.

Tryblionella sp. 3:32 – – – – ед. – – –

Ulnaria acus (Kützing) Aboal 1:3 ед. ед. ед. 2% ед. ед. 2% ед.

Ulnaria biceps (Kützing) Compère 1:1 ед. ед. 2% – ед. – ед. ед.

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compère 1:2 – – – ед. – – ед. –

Окончание таблицы
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10 видов, Navicula – 8 видов, Gomphonema – 7, 
Stauroneis – 6, Epithemia, Eunotia – по 4 вида, 
Ulnaria, Cymbella, Caloneis и Craticula – по 3 вида, 
Encyonema, Cocconeis, Amphora, Halamphora, 
Tryblionella – по 2 вида, остальные – по 1 виду.

В исследованном материале видовой комплекс 
Cocconeis placentula s.l. оказался представлен дву-
мя морфотипами. В комплекс Sellaphora pupula s.l. 
входят 5 морфотипов. Видовой комплекс Navicula 
cryptocephala s.l. включает 2 морфотипа.

Три вида, обнаруженные в пруду ботани-
ческого сада (Pinnularia isselana, Planothidium 
straubianum и Sellaphora labernardierei), явля-
ются новыми для водоемов Москвы, последние 
два таксона – новые для Московского региона в 
целом.

Экологические предпочтения выявленных 
    видов диатомовых водорослей

Данные об экологических предпочтениях ви-
дов были взяты из публикации С.С. Бариновой 
с соавт. (2006). Бентосными являются 43 вида, 
планктонно-бентосными – 9, к планктонным от-
носится только Ulnaria acus, для 45 видов нет 
данных о принадлежности к какой-либо эколо-
гической группе. Почти все обнаруженные виды 
являются космополитами, только 2 вида (Neidium 
affi ne и Pinnularia gibba) – бореальные. Большин-
ство видов – алкалифилы, алкалиби онты или ин-
дифферентны, 2 обнаруженных вида (Pinnularia 

subcapitata var. elongata и Eunotia bilunaris) – 
ацидофилы.

Сезонная динамика видового состава и 
отно сительного обилия видов

Число видов, выявленных в разные месяцы 
наблюдений, было сопоставимым. Меньше все-
го видов было обнаружено в апреле (43 вида), 
больше всего – в июне (61). Сезонная динами-
ка относительного обилия видов-доминантов 
представлена на графике (рис. 2). На протя-
жении всего периода исследования, за исклю-
чением апреля, основным доминирующим ви-
дом являлась Lemnicola hungarica. Реже всего 
L. hungarica встречалась в апреле (10%), в мае 
встречаемость этого вида возрастала, в июне и 
июле снова немного снижалась, с августа снова 
начинала возрастать, пик развития приходился 
на октябрь (27%). В апреле наблюдалось зна-
чительное преобладание Nitzschia palea (40%). 
В последующие месяцы встречаемость этого 
вида резко снижалась. Другим доминирую-
щим видом являлась Sellaphora atomoides. 
Реже всего этот вид встречался в апреле 
(10%). В остальные месяцы его встречаемость 
росла и в ноябре достигала максимума (20%). 
В июне, сентябре и ноябре в число видов-до-
минантов попал Planothidium straubianum (10–
11%). В июле наблюдался рост численности 
Sellaphora saugerresii (13%).

Рис. 2. Сезонная динамика относительного обилия видов-доминантов в эпипелоне ис-
следованного водоема: 1 – Lemnicola hungarica,  2 – Sellaphora atomoides,  3 – Nitzschia 

palea,  4 – Sellaphora saugerresii,  5 – Planothidium straubianum
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Для оценки видового разнообразия на протя-
жении всего периода наблюдений был подсчитан 
индекс Шеннона (H). В различные месяцы зна-
чения индекса Шеннона колебались в диапазоне 
2,14–2,78. Динамика значений индекса Шеннона 
приведена на рис. 1, г. Самым высоким видовое 
разнообразие было в мае, июне и октябре, самым 
низким – в апреле.

Для оценки сходства видового разноо-
бразия в разные месяцы был рассчитан ко-
эффициент Сьёренсена–Чекановского (Кˈs). 
Наибольшее сход ство по коэффициенту Сьё-
ренсена–Чекановского было замечено между 
маем и октябрем (Kˈs = 0,95), июнем и июлем 
(Kˈs = 0,91), августом и ноябрем (Кˈs = 0,91), 
сентябрем и ноябрем (Kˈs = 0,90). Силь нее 
всего от остальных месяцев отличался апрель 
(Kˈs = 0,57–0,79). На основании значений ко-
эффициента Сьёренсена–Чекановского был 
проведен кластерный анализ и построена 
дендрограмма (рис. 3). Из рисунка хорошо 
видно, что апрельский комплекс эпипелитных 
диатомовых отличался от остальных месяцев, 
формирующих единый кластер.

Динамика численности видов из группы 
Navicula cryptoceph ala s.l.

На примере видового комплекса Navicula 
cryptocephala s.l. было проведено исследование 
различий в фенологии морфологически схожих 

видов. В исследованном пруду были обнаруже-
ны два морфотипа из этого видового комплекса. 
Морфотип 1 (фототаблица 3: 15–17) характери-
зуется более широкими створками (5,2–6,3 мкм), 
более крупным средним полем, центральными 
порами шва, отогнутыми на вторичную сторону 
створки (рис. 4, а); морфотип 2 характеризуется  
более узкими створками (4,9–5,5 мкм), несколько 
меньшим средним полем, центральными порами 
шва, отогнутыми на первичную сторону створки 
(фототаблица 3: 18–20; рис. 4, б).

Оба морфотипа встречались во все месяцы на-
блюдений и имели ярко выраженные различия в 
сезонном распределении. В апреле наблюдалось 
значительное преобладание морфотипа 1 (81% 
всех створок этого видового комплекса в препа-
рате). В остальные месяцы преобладал морфо-
тип 2 (67–81%). Соотношение численности мор-
фотипов Navicula cryptocephala s.l. демонстриру-
ет график (рис. 5).

Обсуждение результатов

Число видов, выявленных в исследованном  во-
доеме (97), несколько меньше, но сопоставимо с 
числом видов, отмеченных в других московских 
прудах, по которым есть литературные данные 
(Большой и Малый Кусковские пруды – 114 и 93 
вида соответственно, Кузьминский пруд – 122 
вида, Люблинский пруд – 156 видов (Гололо-
бова, 2000)). Отличие пруда ботанического 

Рис. 3. Кластерный анализ сходства комплексов эпипелитных диа-
томовых исследованного водоема в разные месяцы на основании 
матрицы коэффициентов Сьёренсена–Чекановского (метод полной 

связи, дистанция 1–Kˈ s)
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Рис. 5. Соотношение численности морфотипов Navicula cryptocephala s.l. в исследованном водоеме 
в разные месяцы

Рис. 4. Электронные микрофотографии выявленных морфотипов Navicula cryptocephala 
s.l: а – морфотип 1, б – морфотип 2 (масштаб: 5 мкм)

сада по числу выявленных видов в меньшую 
сторону может объясняться, во-первых, тем, 
что в настоящей работе изучался только ком-
плекс эпипелона, а не все типы местообитаний, 
и, во-вторых, небольшим размером изученного 
водоема.

Лидирующим по числу видов порядком яв-
ляется Naviculales. Диатомеи, принадлежащие 
этому порядку, характеризуются наличием двух 
швов и створками, симметричными относительно 
продольной и поперечной оси. Такая форма кле-
ток позволяет водорослям двигаться по субстрату 
в разных направлениях, что можно рассматривать 
как приспособление к обитанию в поверхностном 

слое донного осадка. Преобладание навикулоид-
ных диатомовых, вероятно, может быть связано 
с методом выделения клеток. В процессе инку-
бации с двумя слоями марли подвижные клетки 
поднимаются вверх к свету и остаются на верх-
нем слое.

Преобладание бентосных видов связано с тем, 
что объектом изучения был комплекс эпипелона. 
По приуроченности к pH большинство видов – 
алкалифилы, алкалибионты иди индифференты. 
Очевидно, это обусловлено циркумнейтральны-
ми и слабощелочными условиями водоема.

В сезонной динамике диатомовых водорос-
лей в пруду в альпинарии наблюдается явное 
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Фототаблица. 1. 1 – Ulnaria biceps; 2 – U. ulna; 3 – U. acus; 4 – Stephanocyclus meneghinianus; 5 – Eunotia sp.; 6 – E. bilu-
naris; 7 – E. glacialifalsa; 8 – E. minor; 9–10 – Cocconeis placentula s.l. морфотип 1; 11–12 – C. placentula s.l. морфотип 
2; 13–14 – Lemnicola hungarica; 15–16 – Achnanthidium minutissimum; 17–18 – Platessa conspicua; 19–20 – Planothidium 
straubianum; 21 – Cymbella proxima; 22 – C. cymbiformis; 23 – C. cf. affi niformis; 24 – Cymbopleura naviculiformis; 25 – 
Encyonema minutum; 26 – E. ventricosum; 27 – Gomphonema truncatum; 28 – G. parvulum; 29 – G. subclavatum; 30 – G. 
acuminatum; 31 – G. graciledictum; 32 – Anomoeoneis sphaerophora; 33–34 – Gomphonema sp.; 35 – Placoneis cf. elginen-
sis; 36 – Caloneis ventricosa; 37 – C. silicula; 38 –Pinnularia subcapitata var. elongata; 39 – P. borealis; 40 – P. marchica; 
41 – P. sinistra; 42 – Rhoicosphenia abbreviata; 43–44 – Caloneis lanceolata; 45 – Pinnularia grunowii; 46 – Neidium affi ne. 

Масштаб: 10 мкм
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Фототаблица  2. 1 – Pinnularia gentilis;  2 – P. undula;  3 – Craticula lange-bertalotii;  4 – C. cuspidata; 
5 – Stauroneis phoenicenteron;  6–8 – Sellaphora saugerresii;  9–10 – S. atomoides;  11 – Pinnularia 
isselana;  12 – Sellaphora pupula s.l.  морфотип  4; 13 – S. laevissima s.l.;  14 – S. pupula s.l.  морфотип 
1; 15 – S. pupula s.l.  морфотип  2; 16 – S. disjuncta;  17 – S. pupula s.l.  морфотип  5; 18 – S. pupula s.l. 
морфотип  3; 19–21 – S. labernardierei;  22–23 – Sellaphora sp.; 24 – Pinnularia sp.1; 25 – P. gibba; 

26 – Pinnularia sp.2; 27 – P. viridiformis .  Масштаб:  10 мкм
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Фототаблица. 3. 1 – Gyrosigma acuminatum; 2 – Stauroneis gracilis; 3 – S. amphicephala; 4 – Craticula buderi; 5 
– Navicula radiosa; 6 – N. trivialis; 7 – N. libonensis; 8–9 – N. veneta; 10–11 – N. cryptotenella; 12–13 – Stauroneis 
thermicola; 14 – S. smithii; 15–17 – Navicula cryptocephala s.l. морфотип 1; 18–20 – N. cryptocephala s.l. мор-
фотип 2; 21 – Navicula sp.; 22 – Stauroneis kriegeri; 23 – Hippodonta capitata; 24–25 – Amphora indictincta; 
26 – A. copulata; 27 – Halamphora veneta; 28 – H. montana; 29 – Hantschia amphioxis; 30 – Nitschia palea; 
31 – Tryblionella salinarum; 32 – Tryblionella sp.; 33 – Nitschia sp.1; 34 – Nitschia sp.2; 35 – Nitschia sp.3; 36 – 
Nitschia sp.4; 37 – Nitschia sp.5; 38 – Nitschia sp.6; 39 – Nitschia sp.7; 40 – Nitschia sp.8; 41 – N. tabellaria; 42 
– Rhopalodia gibba; 43 – Epithemia adnata var. porcellus; 44 – E. adnata var. adnata; 45 – E. sorex; 46 – E. turgida. 

Масштаб: 10 мкм
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отличие апреля от остальных месяцев как по от-
носительному обилию видов-доминантов, так 
и по соотношению численности морфотипов 
Navicula cryptocephala s.l.

Изучением сезонной динамики диатомовых 
сообществ эпипелона стоячих водоемов ранее за-
нимался Ф.Е. Раунд (Round, 1972). Автор разде-
лил доминирующие виды на группы в зависимо-
сти от периода, на который приходится максимум 
их развития. Сезонную смену комплексов видов-
доминантов Ф.Е. Раунд (Round, 1972) объяснял 
разной степенью приспособленности к темпера-
туре и освещенности.

В нашем исследовании сезонные различия в 
развитии видов могут быть связаны с рядом фак-
торов: низким содержанием электролитов в воде, 
температурным минимумом и относительно ко-
роткой длительностью светового дня в апреле. 
Согласно литературным данным, вид Lemnicola 
hungarica, относительная численность которого в 
апреле была минимальна, а в остальные месяцы 
заметно увеличивалась, характерен для водоемов 
со средним или высоким содержанием электро-
литов (Lange-Bertalot et al., 2017). Еще одной 
причиной фенологических различий может быть 
обильное развитие водных растений. Начиная с 
мая, исследуемый пруд интенсивно зарастал ря-
ской (Lemna trisulca) и другими водными макро-
фитами, а Lemnicola hungarica обычно развива-
ется в ассоциации с мелкими плавающими рас-

тениями, такими как Lemna (Lange-Bertalot et al., 
2017).

В динамике значений индекса видового раз-
нообразия (индекса Шеннона) мы наблюдаем от-
клонение апреля от всех других месяцев. Низкий 
уровень видового разнообразия в апреле объясня-
ется наличием всего одного явно доминирующе-
го вида (Nitzschia palea).

Согласно литературным данным, Navicula 
cryptocephala s.l. является комплексом крипти-
ческих и псевдокриптических видов (Poulíčková 
et al., 2010; Poulíčková et al., 2016). В нашем ис-
следо вании были выявлены фенологические раз-
личия между двумя морфотипами (скорее всего, 
представляющими собой два псевдокриптических 
вида) этого комплекса. Исследование фенологии 
близких, морфологически трудноразличимых ви-
дов ранее проводили на примере видового ком-
плекса Sellaphora pupula s.l. в пруду Безедник (Че-
хия) (Špačková et al., 2009). Различие в фенологии 
двух различных морфотипов авторы объясняли 
корреляцией с температурой воды. Встречаемость 
одного из морфотипов совпадала с температур-
ным максимумом. В нашем случае период преоб-
ладания N. cryptocephala s.l. морфотип 1 совпадал 
с температурным минимумом в апреле. Однако в 
осенние месяцы, когда температура воды снова 
понизилась, доминирования этого морфотипа не 
наблюдалось. Видимо, в данном случае основную 
роль играли какие-то другие факторы.
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НАУЧНАЯ СТАТЬЯ

УДК 582.29: 504.3.54
 ЛИШАЙНИКИ СЕМЕЙСТВА PARMELIACEAE МОСКОВСКОГО 
РЕГИОНА И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В ФОНОВОМ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОМ МОНИТОРИНГЕ
Татьяна Юрьевна Толпышева

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, биологический 
факультет, tolpysheva@mail.ru

Аннотация.  Обобщены сведения о числе видов и родов лишайников семейства 
Parmeliaceae на территории Московского региона. Большинство видов этого се-
мейства, встречающихся на территории региона, эпифиты. Для повышения эф-
фективности осуществления фонового экологического мониторинга предложен 
ключ для определения видов лишайников семейства Parmeliaceae и проведена 
оценка токсифобности видов эпифитных лишайников, встречающихся на терри-
тории Московского региона. Таблица токсифобности лишайников Московско-
го региона составлена на основе наблюдений по распространению видов сем. 
Parmeliaceae в различных пунктах и экотопах области, а также анализа данных 
гербария MW. 

Ключевые слова: лишайники, мониторинг, токсифобность, Московский регион 
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LICHENS OF THE PARMELIACEAE FAMILY IN THE MOSCOW   
REGION AND THEIR USE IN THE BACKGROUND 
ENVIRONMENTAL MONITORING
Tatiana Ju. Tolpysheva

Lomonosov Moscow State University, Biology Fa culty, tolpysheva@mail.ru 

Abstract. Information about number of species and genera of the Parmeliaceae family 
in the Moscow region are summarized. Most species family found in the territory of the 
Moscow region are epiphytes. To increase the effi ciency of background environmental 
monitoring, a key was provided for identifying species of the Parmeliaceae family 
and an assessment of the toxicity of epiphytic lichen species found in the region was 
carried out. The table of toxicity of epiphytic lichens in the region was compiled based 
on observations of the distribution of species of the Parmeliaceae family in various 
locations and ecotopes of the region and analysis of herbarium (MW) data
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Впервые сведения о лишайниках семей-
ства Parmeliaceae Московского региона были 
обобщены А.А. Еленкиным (1906). В начале 
XX в. на территории Московского региона 
было выявлено 43 вида относящихся к 8 ро-
дам, включая род Ramalina (7 видов), который 
позднее был выделен из сем. Parmeliaceae в 
сем. Ramalinaсeae. Такое разделение семейств 
сохранилось до настоящего времени. Спустя 
полвека число видов сем. Parmeliaceae, встреча-
ющихся на территории региона, уменьшилось – 
22 вида (6 родов) из-за перенесения некоторых 
видов в сем. Usneaceae (Голубкова, 1962, 1966). 
В начале XXI в. представители сем. Usneaceae 
вновь были включены в сем. Parmeliaceae (Nash 
III, 2008).  

Материалы и методы

В  работе использованы собственные много-
летние данные о встречаемости лишайников сем. 
Parmeliaceae в различных пунктах и экотопах Мо-
сковской обл., данные гербария Московского госу-
дарственного университета им. М.В. Ломоносова 
(MW) и материалы, предоставленные Л.Г. Бязро-
вым. Разработан ключ для определения видов се-
мейства Parmeliaceae Московского региона. 

По чувствительности эпифитных лишайни-
ков к загрязнению их разделяют на различные 
классы. Число таких классов у разных иссле-
дователей различается от 3 до 10. Для Москвы 
Л.Г. Бязровым (2009) были предложены 5 классов 
токсифобности лишайников. Шкала токсифобно-
сти, разработанная Л.Г. Бязровым для Москвы, 
удобна в применении и была использована при 
оценке степени токсифобности видов эпифитных 
лишайников сем. Parmeliaceae, произрастающих 
в Московском регионе. На основе анализа дан-
ных гербария и наблюдений по распространению 
эпифитных видов сем. Parmeliaceae в различных 
пунктах и экотопах региона составлена обобща-
ющая таблица их токсифобности.

Результаты и обсуждение

В настоящее время на территории Московско-
го региона с учетом современных таксономиче-

ских преобразований зарегистрированы 52 вида 
(21 род) лишайников сем. Parmeliaceae. Это одно 
из наиболее крупных семейств лишайников Мо-
сковского региона. Виды, находки которых отно-
сятся к началу XX в., т.е. более 100 лет назад, счи-
таются исчезнувшими. Это Alectoria sarmentosa 
(Ach.) Ach., Usnea fl orida (L.) Weber ex F.H. Wigg.,  
Xanthoparmelia conspersa (Ach.) Hale, Cetraria 
aculeata (Schreb.) Fr.

Различия в видовом и родовом составе 
сем. Parmeliaceae Московского региона по срав-
нению с предыдущими обобщениями обусловле-
ны накоплением данных о находках лишайников и 
значительными таксономическими изменениями, 
происходившими в течение столетия: объедине-
ние и разделение видов, разделение родов (выде-
ление новых родов из ранее существовавших), в 
том числе в результате использования в последние 
годы молекулярных методов, и этот процесс про-
должается. 

По форме роста доминируют лишайники с ли-
стоватыми талломами: этих видов в 2,5 раза боль-
ше, чем видов с кустистыми талломами. Среди 
представителей семейства выделяются эпифитные 
лишайники: их намного больше, чем эпигейных 
(Cetraria  islandica (L.) Ach., C. ericetorum Opiz, 
Nepromopsis cucullata (Bellardi) Divakar, A. Crespo 
et Lumbsch) и эпилитных (Parmelia saxatilis (L.) 
Ach.) видов. 

Эпифитные лишайники нашли широкое при-
менение в мониторинге (Бязров, 2002; Пчёл-
кин, 2002; 2003), включая представителей сем. 
Parmeliaceae, особенно те виды, которые чутко 
реагируют на малейшие изменения окружающей 
среды. Среди видов этого семейства много редких, 
занесенных в различные Красные книги. В Крас-
ной книге Московской области (2018) 40 видов 
лишайников, из них более половины видов (23) 
относятся к сем. Parmeliaceae. Из 35 видов лишай-
ников, занесенных в Красную книгу г. Москвы 
(2022), 14 видов из сем. Parmeliaceae. Вид Bryoria 
fremontii включен в Красную книгу Российской 
Федерации (2008). В Красные книги заносят виды, 
учитывая различные факторы, в том числе их по-
вышенную чувствительность к загрязнению, при-

Financial Support.  The work was carried out with the framework of 
the scientific project of the state task of the Lomonosov Moscow State 
University No 121032300081-7.
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водящую к сокращению популяций видов. Боль-
шинство видов лишайников региона относятся 
к 4-му и 5-му классам токсифобности. Преоб-
ладают виды 4-го класса, которые выдерживают 
умеренное загрязнение и могут встречаться в 
лесопарках и на особо охраняемых территориях 
городов, в усадебных парках. На втором месте 
виды, относящиеся к 5-му классу токсифоб-
ности, очень чувствительные к загрязнению. 

Распределение видов сем. Parmeliaceae, встречающихся на территории Московского региона, по классам 
токсифобности

Классы токсифобности

2 3 4 5

Parmelia sulcata Evernia prunastri Bryoria capillaris Bryoria fremontii

Hypogymnia physodes Bryoria fuscescens Bryoria simplicior

Melanohalea exasperatula Bryoria implexa Bryoria smithii

Melanohalea olivacea Bryoria nadvornikiana Cetrelia cetrarioides

Usnea hirta Bryoria vrangiana Evernia divaricata

Cetraria sepincola Hypogymnia bitteri

Cetrelia olivetorum Imschaugia aleurites

Evernia mesomorpha Menegazzia terebrata

Evernia prunastri Parmelina quercina

Flavoparmelia caperata Usnea fulvoreagens

Hypogymnia farinacea Usnea glabrata

Hypogymnia tubulosa Usnea glabrescens

Melanohalea  elegantula Usnea lapponica

Melanohalea exasperata Vulpicida juniperinus

Melanohalea septentrionalis

Melanelixia subargentifera

Melanelixia subaurifera

Parmelina tiliacea

Parmeliopsis ambigua

Parmeliopsis hyperopta

Platismatia glauca

Pleurosticta acetabulum

Pseudevernia furfuracea

Tuckermannopsis chlorophylla

Usnea fi lipendula

Usnea subfl oridana

Vulpicida pinastri

Большинство этих видов в Московском регионе 
занесено в Красную книгу Московской области 
(2018). Мало видов, выдерживающих средний, 
а также довольно высокий уровень загрязнения 
(таблица). Согласно данным Л.Г. Бязрова (2009), 
в Москве виды из сем. Parmeliaceae, относящи-
еся к 1-му классу токсифобности, не зареги-
стрированы. Таким образом, на территории Мо-
сковского региона виды лишайников, наиболее 
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устойчивые к загрязнению, т.е. 1-го класса ток-
сифобности, отсутствуют. Недостаток данных 
не позволил определить класс токсифобности 
Xanthoparmelia verruculifera. При проведении 
мониторинга в каком-либо регионе рационально 
использовать определители организмов именно 
этого региона, так как это упрощает и ускоряет 
работу.  К сожалению, подобные определители 
лишайников практически отсутствуют (Малы-
шева, Смирнов, 1982; Микулин, 1990; Пауков, 
Трапезникова, 2005), и приходится пользоваться 
определителями, в которых представлены виды 
лишайников всей территории России, что осо-
бенно затрудняет работу не специалистов-лихе-
нологов. Предлагаемый ключ для определения 
видов сем. Parmeliaceae поможет решить эту 
проблему. Э тот ключ можно также использо-

вать при проведении фонового экологического 
мониторинга в сопредельных областях.

Выводы

На территории Московского региона с учетом 
современных таксономических преобразований 
зарегистрированы 52 вида лишайников из 21 
рода сем. Parmeliaceae. Преобладают эпифитные 
лишайники. 

Большинство эпифитных видов лишайников 
региона относятся к 4-му и 5-му классам токси-
фобности; виды лишайников 1-го класса токси-
фобности отсутствуют. Для повышения эффектив-
ности осуществления фонового экологического 
мониторинга предложен ключ для определения 
видов лишайников семейства Parmeliaceae, встре-
чающихся на территории региона.

Ключ для определения видов сем. Parmeliaceae Московского региона 

1. Таллом листоватый………………………………………………….……………………….………………2
– Таллом  куститый……………………………………………………………………………………………32
2. Таллом желтый, лимонно–желтый, соломенно–желтый………….………………………..……………. 3
– Таллом иначе окрашен………………………………………………....…..………………….…………......5
3. Сердцевина белая……...……………… Nepromopsis cucullata (Bellardi) Divakar, A. Crespo et Lumbsch
– Сердцевина желтая………………………………………………………………………….………………..4
4. Таллом с апотециями и черными пикнидиями на краях лопастей………………………..……………… 
 ……………………………………...…………………. Vulpicida juniperinus (L.) J.–E. Mattsson et M. J. Lai
– Таллом с золотистой каймой соредий по краям лопастей………………………………..……………….... 
…………………..……………………………………… Vulpicida pinastri (Scop.) J.–E. Mattsson et M. J. Lai
5. Таллом коричневый……………………………………….……….…………………….….………………..6
– Таллом серый, зеленовато–желтоватый…………………………………………………..……………….18
6. Ризины отсутствуют или редкие…………………………….………..…………………......……………...7
– Ризины более или менее густые………………………………..…………………………..………………10
7. Нижняя поверхность черная, таллом внутри с полостью………………………………………………….
………………………………………………………………...………………Hypogymnia bitteri (Lynge) Ahti
– Нижняя поверхность коричневая, таллом внутри без полости….……….………………………………..8
8. Таллом с соредиями по краям лопастей…………………... Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.) Hale 
 – Таллом с апотециями………………………………………………………………………………………. 9 
9. Апотеции по краям лопастей….……………….…….….……………... Cetraria sepincola (Ehrh.) Ach.
– Апотеции на верхней поверхности……………………. Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix et Lumbsch
10. Таллом с соредиями и/или с изидиями………………..…………….…………………….……………..11
– Соредии и изидии отсутствуют…………………………….………………………………………………17
 11. Таллом с соредиями………………………………………..……………………..………………………12
– Таллом с изидиями…………………………….…………….……………………………..……………….13
12. Соралии желтые……….………..….…….……………….Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco et al.
– Соралии белые ………….……….…….………………. Melanelixia subargentifera (Nyl.) O. Blanco et al.
13. Изидии шпателевидные…….……...…………………. Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco et al.
– Изидии не шпателевидные..…………..………………………………..…………………..……………… 14
14. Изидии цилиндрические ……………………………………………..…………………………………..15
– Изидии бородавковидные…………………………………………………………………..……………… 16
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15. Сердцевина от С (+) и КС (+) краснеет..................Melanolixia glabratula (Lamy) Sandler et Arup  
–  Сердцевина от С (–) и КС (–) не изменяется.............Melanohalea elegantula (Zahlbr.) O. Blanco et al.
16. На вершине изидиоподобных бородавочек точечные псевдоцифеллы.....................................................
…………………………………………………………......Melanohalea exasperatа (De Not.) O. Blanco et al.
– Псевдоцифеллы на бородавчатых изидиях отсутствуют...............................................................................
 …………………………………….…………………... Xanthoparmelia verruculifera (Nyl.) O. Blanko et al. 
17. Псевдоцифеллы в виде маленьких точек по всему таллому, длина спор 12–17 мкм...............................
.…………………………….…………..……………….................. Melanohalea olivacea (L.) O. Blanco et al. 
 – Псевдоцифеллы удлиненные, расположены ближе к концам лопастей, длина спор 8–13 мкм.................
  …..……..……................................................................Melanohalea septentrionalis (Lynge) O. Blanco et al.
18(5). Верхняя поверхность с правильными округлыми отверстиями………………………......................... 
……………………………………………………….........................Menegazzia terebrata (Hoffm.) A. Massal.
– Верхняя поверхность без отверстий……………………………………………………….........................19
19. Сердцевина с полостью…………………………………………………………………….......................20 
– Сердцевина без полости…………………………………………………………………….........................22
20. Соралии на верхней поверхности, иногда сливающиеся между собой.....................................................
 …………………………………………………………….....................................Hypogymnia farinacea Zopf 
– Соралии на концах лопастей..........................................................................................................................21
21. Соралии губовидные, шлемовидные, открытые внутрь лопасти ………………………….......................
……………………………………………...……..….………........................... Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
– Соралии головчатые, закрытые ……..………...…….......................... Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.
22. Таллом крупнолопастной, ширина лопастей более 5 мм………..…………………….......................... 23
– Ширина лопастей обычно менее 5 мм……………………………..……………………............................28 
23. Таллом с соредиями и/или изидиями……………………………….……………………........................24
– Таллом с апотециями………………………………..…........................... Parmelina quercina (Willd.) Hale
24. На верхней поверхности таллома псевдоцифеллы……………………………………….......................25
– Таллом без псевдоцифелл………………………………………….………………..……...........................26
25. Сердцевина от С (+) розовеет или краснеет…………..……………............................................................ 
 …………………………...…………............................... Cetrelia olivetorum (Nyl.) W. L. Culb. et C. F. Culb.
– Сердцевина от С (–) не изменяется…………………………………………………………........................... 
 ………………………….................................Cetrelia cetrarioides (Delise et Duby) W. L. Culb. et C. F. Culb.
26. Сердцевина от J (+) синеет……………..….......................... Platismatia glauca W. L.Culb. et C. F. Culb.
– Сердцевина от J (–) не изменяется………………………………………………………............................27
27. Таллом зеленовато–желтоватый…………………..…..........................  Flavoparmelia caperata (L.) Hale
– Таллом серый………………………………………..…............................. Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale
28(22). Таллом с соредиями……………………………………………………………………......................29
– Таллом с изидиями…………………………………………………………………………........................ .31
29. Таллом зеленовато-желтоватый……………..……......................... Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
– Таллом серый………………………………………………………………………………..........................30
30. Соралии выпуклые, головчатые………………….......................... Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold
– Соралии внутри удлиненных псевдоцифелл………….………….......................... Parmelia sulcata Taylor
31. Таллом с псевдоцифеллами…………………………...………....................... Parmelia saxatilis (L.) Ach.
– Таллом без псевдоцифелл……………..….….…........................... Imshaugia aleurites (Ach.) S. L. F. Mey.
32(1). Лопасти таллома лентовидно-уплощенные……………….………….………………........................33
– Лопасти таллома угловато-округлые, цилиндрические……..…………………………........................... 36
33. Таллом с соредиями или изидиями………………………………………………………........................34 
– Соредии и изидии отсутствуют…………………………………………………………….........................35
34. Таллом с изидиями …………………………………........................... Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf
– Таллом с соредиями……………………………………….…..….….….….….. Evernia prunastri (L.) Ach.
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35. Псевдоцифеллы в виде беловатых штрихов, сердцевина от К (+) оранжево–краснеет…….….….…....
 ……………………………………………………………..……….….….….….... Cetraria islandica (L.) Ach.
– Псевдоцифеллы в виде каймы по краям лопастей, сердцевина от К (–) не изменяется..............................
 ……………………………………………………………………..….….….….…... Cetraria ericetorum Opiz
36. Таллом зеленовато–сероватый……………………………………………………………........................37
– Таллом коричневый, серовато–коричневатый………………………...…………………...........................45
37. Таллом внутри без сердцевинного тяжа…………………………………………………....................... 38
– Таллом внутри с сердцевинным тяжем………………….………….……………………...........................39
38. Таллом с соредиями и изидиями………………..…...…….…............................Evernia mesomorpha Nyl.
– Изидии отсутствуют, соралии встречаются редко…….…...….….….….….... Evernia divaricata (L.) Ach.
39. Вторичные веточки в местах прикрепления заужены…....…...................... Usnea glabrata (Ach.) Vain.
– Вторичные веточки в местах прикрепления не заужены……………..………………….….….….….….40
40. Веточки таллома без сосочков и бородавочек……..…...….......................... Usnea hirta (L.) F. H. Wigg.
– Веточки таллома с сосочками и бородавочками………………..…...…….……………............................41
41. Зрелые соралии точковидные, не шире веточек, на которых расположены, часто менее половины ди-
аметра  веточки.....................................................................................….….….….….….….….….….….….42
– Зрелые соралии шире веточек, на которых расположены, плоские или сильно вогнутые,  почти дохо-
дящие до сердцевинного тяжа…………………………….………….…..….….….….….….….….….…....43 
42. Таллом жесткий, в виде торчащего кустика, соралии всегда изидиозные………………….….….….….
 ……………………….………………………………………..…….….….….….…...Usnea subfl oridana Stirt.
 – Таллом более или менее мягкий, обычно повисающий, реже торчащий, соралии обычно без изидий, 
реже изидиозные ..……………..…….….….….….….….….….….….….….….….….Usnea fi lipendula Stirt.
43. Веточки таллома ямчатые, местами с разрушенным коровым слоем…………………….….….….…....
 …………………………………………………….………..…..…….….….….….….... Usnea lapponica Vain.
– Веточки таллома не ямчатые, коровой слой цельный……………….…………………….….….….…...44 
 44. Зрелые соралии плоские или слегка вогнутые ……………………..…………..…..…...….….….….…..
 ……………………………………….….….….….….…Usnea glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain. ex Rässänen
 – Зрелые соралии сильно вогнутые, доходящие до центрального тяжа………………….….….….….…..... 
………………………………………………………….….….….….Usnea fulvoreagens (Rässänen) Rässänen
 45 (36). Соралии желтые…………..……….….….….….… Bryoria fremontii (Tuck.) Brodo et D. Hawksw.
– Соралии белые, зеленовато–черные или отсутствуют……….…………….……………….….….….......46
46. Таллом неравномерно окрашенный, двуцветный……………………………………….….….….….....47
– Таллом более или менее равномерно окрашенный………………………………………….….….…......48
47. Соралии с изидеевидными выростами…........................Bryoria smithii (Du Rietz) Brodo et D. Hawksw                               
– Соралии без изидиевдных выростов……………………………………………………….….….….….…...
 ……………………………………….….….….….….….Bryoria nadvornikiana (Gyeln.) Brodo et D. Hawksw.
 48. Таллом дернинковидный, соралии зеленовато–черные………………………………..….….….….…....
……………………………………….…........….….….….…. Bryoria simplicior (Vain.) Brodo et D. Hawksw.
– Таллом повисающий, распростертый, соралии белые или отсутствуют……..…………….….….….….49
49. Таллом костно–белый, серовато–беловатый, пепельный, беловато-сероватый, светло-бу-
роватый…………….……..……….….….….….….….….…. Bryoria capillaris (Ach.) Brodo et D. Hawksw.
– Таллом светло– или темн о–коричневый, почти черный ……….………..........................….….….…......50 
50. Псевдоцифеллы отсутствуют…………….….….….…. Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo et D. Hawksw.
– Псевдоцифеллы имеются………………………………….…………………………….…….….….….….51 
51. Псевдоцифеллы обильные, соралии от Р (+) желтеют………………………………….….….….….…...
 …………………………………….…....…..….….….….….….Bryoria implexa (Hoffm.) Brodo et D. Hawksw.
– Пседоцифеллы плохо заметные, соралии от Р (+) краснеют…………………………….….….….….….….
 ………………………………..…………..….….….….........Bryoria vrangiana (Gyeln.) Brodo et D. Hawksw.
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НАУЧНАЯ СТАТЬЯ

УДК 502.75 
РИТМ СЕЗОННОГО РАЗВИТИЯ И ОСОБЕННОСТИ 
ПЛОДОНОШЕНИЯ CYPRIPEDIUM GUTTATUM SW. 
(ORCHIDACEAE) В УСЛОВИЯХ БАШКИРСКОГО ЗАПОВЕДНИКА 
(ЮЖНЫЙ УРАЛ)
Татьяна Васильевна Жирнова

Башкирский государственный заповедник, Россия, zhirnova.t@inbox.ru

Аннотация. В статье представлены результаты многолетних стационарных на-
блюдений за тремя ценопопуляциями Cypripedium guttatum – редкого вида из се-
мейства Orchidaceae, включенного в Красную книгу Республики Башкортостан, в 
одном из наиболее южных местонахождений его на Урале – Башкирском государ-
ственном природном заповеднике (горный массив Южный Крака, предгорья вос-
точного макросклона Южного Урала). Отмечена четкая зависимость сезонного 
ритма развития растений, интенсивности цветения и плодообразования от погод-
ных условий. По срокам цветения в условиях заповедника C. guttatum относится к 
раннелетним растениям. Определена средняя продолжительность периода цвете-
ния вида в целом и отдельного цветка, длительность периода вегетации. Приведен 
процент цветущих и плодоносящих побегов по годам.

Ключевые слова: Cypripedium guttatum, Башкирский заповедник, Красная книга, 
многолетний мониторинг, плодоношение, сезонное развитие
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ORIGINAL ARTICLE
THE RHYTHM OF SEASONAL DEVELOPMENT AND FEATURES 
OF FRUITING CYPRIPEDIUM GUTTATUM SW. (ORCHIDACEAE)
 IN THE CONDITIONS OF THE BASHKIR NATURE RESERVE 
(SOUTHERN URAL)
Tatiana V. Zhirnova

The Bashkir state nature reserve, Russia, zhirnova.t@inbox.ru

The article presents results of long-term stationary observations for three cenopopulations  
of Cypripedium guttatum – rare species from the family Orchidaceae included in the 
Red books of the Republic of Bashkortostan, in one of its most southern locations in 
the Urals – the Bashkir state nature reserve (the Southern Kraka range, the foothills of 
the Eastern macro slope of the Southern Urals). It was noted that the seasonal rhythm 
of plant development, the intensity of blossoming and fruit formation on weather 
conditions. According to the timing of fl owering in the conditions of the reserve, C. 
guttatum belongs to early-summer plants. The average duration of the fl owering period 
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Многие представители семейства Orchidaceae 
являются редкими и исчезающими видами и вклю-
чены в государственные и региональные Крас-
ные книги. К таким видам относится Cypripedium 
guttatum Sw. (венерин башмачок крапчатый), за-
несенный в Красные книги 43 регионов России 
(Вахрамеева и др., 2014), в том числе и в Крас-
ную Книгу Республики Башкортостан (2021) (3-я 
категория – редкий вид). Башмачок крапчатый 
рекомендован к особой охране в Уральском реги-
оне, включая Южный Урал (Кучеров и др., 1987; 
Мамаев и др., 2004). С возрастанием антропоген-
ной нагрузки на природные комплексы России 
происходит сокращение ареала C. guttatum. Так, 
на территории Средней России, куда входят 25 
регионов Федерации, вид ранее встречался в 11 
регионах, в 7 из них к настоящему времени исчез 
(Варлыгина, 2022).

В сохранении редких видов орхидных России 
огромная роль принадлежит федеральным осо-
бо охраняемым природным территориям. Лучше 
всего на государственном уровне обеспечивается 
охрана видов в заповедниках. Важную роль в со-
хранении орхидных Южно-Уральского региона 
выполняет один из старейших на Урале Башкир-
ский государственный природный заповедник (в 
июне 2023 г. исполнилось 93 года со времени его 
создания). В заповеднике охраняются 18 видов 
орхидей из 14 родов, подвергающихся опасности 
исчезновения в государственном или региональ-
ном масштабе (Жирнова, 2015). 

Большое значение для понимания процессов, 
происходящих в жизни популяций орхидных, и 
перспектив их сохранения имеют многолетние 
популяционные и фенологические наблюдения, 
проводимые на постоянных пробных площадях в 
ненарушенных условиях заповедников (Вахраме-
ева и др., 2011). 

Цель настоящей работы – многолетний мони-
торинг за ритмом сезонного развития, интенсив-
ностью цветения и плодообразования C. guttatum 
в разных фитоценотических и экологических ус-
ловиях на территории Башкирского заповедника.

Объект и методы исследования

Район исследования. Башкирский заповед-
ник, созданный в 1930 г., занимает площадь 
49,6 тыс. га, расположен на юго-востоке Респу-
блики Башкортостан в зоне гемибореальных 
светлохвойно-мелколиственных травяных ле-
сов сибирского типа (Мартыненко и др., 2003). 
Основной фон почвенного покрова заповедни-
ка составляют горно-лесные серые почвы (Тай-
чинов, 1956). Протяженность Башкирского за-
поведника с севера на юг (от 53°31ˈ до 53°16ˈ 
с.ш.) – 23 км, протяженность с запада на вос-
ток (от 57°44ˈ до 58°13ˈ в.д.)  – 32 км. В его 
границы входят сильно расчлененный перидо-
титовый горный массив Южный Крака и часть 
западного макросклона водораздельного плоско-
вершинного кварцитово-сланцевого хребта Урал-
Тау (предгорья восточного макросклона Южного 
Урала). Климат Башкирского заповедника отно-
сится к континентальному типу умеренных ши-
рот (Филонов, 1963). Среднегодовая температура 
воздуха +0,6 ºС. Средняя температура наиболее 
теплого месяца (июля) и самого холодного (янва-
ря) составляет соответственно +16,9 и –16,2 ºС. 
Поздние весенние и ранние летние заморозки, 
повреждающие растения в период вегетации и 
цветения, для Башкирского заповедника явление 
обычное. Последние заморозки иногда бывают в 
конце июня, первые – в начале августа, поэтому 
средняя продолжительность безморозного пе-
риода всего 72 дня (в отдельные годы от 32 до 
117 дней). Годовая сумма осадков в среднем рав-

of the species as a whole and an individual fl ower, the duration of the growing season is 
determined. The percentage of fl owering and fruiting shoots by year is given.

Keywords: Cypripedium guttatum, Bashkir Nature Reserve, Red Book, long-term 
monitoring, fruiting, seasonal development
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на 565,1 мм, с колебаниями по годам от 365,5 до 
901,2 мм. Многолетние метеоданные получены 
с местной Гидрометеорологической станции III 
разряда «Башгосзаповедник», расположенной на 
надпойменной террасе р. Южный Узян (53°20ˈ 
с.ш., 57°47ˈ в.д., 492 м над ур. моря). 

Объект исследования. C. guttatum Sw. – го-
ларктический вид, ареал которого охватывает 
Восточную Европу, Азию и Северную Америку. 
В России встречается как в европейской части 
(центральные, восточные и северо-восточные 
районы), так и в азиатской (Урал, Сибирь, Даль-
ний Восток, Сахалин, п-ов Камчатка) (Вахраме-
ева и др., 2014). По зональной приуроченности 
башмачок крапчатый относится к бореальным 
видам, по экологической группе (по приурочен-
ности к местообитаниям с определенным во-
дным режимом) – к мезофитам, по ценотиче-
ской группе – к лесным видам (Вахрамеева и 
др., 1994; Куликов, 2005). Согласно классифи-
кации И.В. Татаренко (1996), жизненная форма 
вида – длиннокорневищная летнезеленая. По 
классификации П.В. Куликова (2005), это геофит, 
длиннокорневищный травянистый поликарпик.

В Башкирском заповеднике C. guttatum встре-
чается редко на горном массиве Южный Крака и 
хребте Урал-Тау в зеленомошных и разнотравно-
вейниковых сосновых, березовых и смешанных 
лесах. В ходе многолетних флористических ис-
следований и геоботанического обследования ле-
сов заповедника растение обнаружено лишь в 13 
(из 130) кварталах (Жирнова, 1999; Мартыненко 
и др., 2003).

Изменчивость и таксономический статус 
C. guttatum, географическое распространение, 
экология и фитоценология,  морфология, онтоге-
нетическая структура,  динамика и жизненное со-
стояние популяций, способы размножения и рас-
пространения, консортивные связи, устойчивость 
вида к антропогенному воздействию, возможно-
сти культивирования, охрана и другие аспекты 
жизни C. guttatum отражены в ряде публикаций 
(Денисова, Вахрамеева, 1978; Амельченко и др., 
1986; Вахрамеева, Варлыгина, 1996; Татаренко, 
1996; Куликов, 1998; Аверьянов, 1999; Жирнова, 
1999; Суюндуков, 2002; Мамаев и др., 2004; Бы-
ченко, 2009; Кириллова, 2010; Вахрамеева и др., 
2014; Широков и др., 2015; Варлыгина, 2022; и 
др.). 

Однако некоторые особенности биологии вида 
(ритм сезонного развития, продолжительность 
фазы цветения отдельного цветка, протяженность 
периода плодоношения, процент завязывания 

плодов, зависимость интенсивности цветения и 
плодообразования от эндогенных и экзогенных 
факторов), которые можно выявить только при 
многолетних наблюдениях на постоянных проб-
ных площадях, изучены недостаточно.

Согласно И.В. Татаренко (1996), по сезонному 
ритму развития побегов C. guttatum относится к 
весенне-летне-осеннезеленым растениям с пери-
одом зимнего покоя, по ритму цветения – к весен-
не-раннелетним видам. Процент плодообразова-
ния в различных частях ареала низкий (1–26%) 
(Вахрамеева и др., 1994).

Методика исследования. Фитоценотическая 
приуроченность C. guttatum установлена в систе-
ме синтаксонов эколого-флористической клас-
сификации Браун–Бланке (Braun–Blanquet, 1964; 
Мартыненко и др., 2003). Оценка экологических 
условий произрастания башмачка крапчатого в 
ценотических популяциях (ЦП) проведена по со-
ставу видов в сообществах с использованием эко-
логических шкал Элленберга (Ellenberg, 1974).

Численность и возрастную структуру трех 
ЦП оценивали по годичным побегам («услов-
ным особям») (Ценопопуляции…, 1976). В ЦП 
1 (квартал 117, выдел 81) учитывали все побеги 
C. guttatum, которые сконцентрированы в пятне 
площадью 7 м². В ЦП 2 (квартал 117, выдел 87) 
наблюдения проводили на 12, в ЦП 3 (квартал 
125, выдел 45) – на 13 постоянных учетных пло-
щадках (1×1 м²), заложенных в местах наиболь-
шего скопления растений башмачка крапчатого.

Сезонное развитие вида изучали по традици-
онной методике И.Н. Бейдеман (1974) с учетом 
собственных корректировок. Определяли сроки 
каждой фенологической фазы, продолжитель-
ность периода цветения вида в целом и отдель-
ного цветка, длительность периода вегетации. 
Статистическую обработку календарных фе-
нодат проводили в пакете программ EXCEL и 
STATISTICA в соответствии с рекомендациями 
Г.Н. Зайцева (1978), вычисляли среднее арифме-
тическое значение (M) и стандартную ошибку 
среднего арифметического (m); при вычислении 
статистических показателей перевод календар-
ных дат в непрерывный ряд производился путем 
отсчета дней года от 1 марта. Уровни варьирова-
ния фенологических дат приняты по Г.Н. Зайцеву 
(1973): V =  0–10% – низкий, V = 11–20% – сред-
ний и V > 20% – высокий.

Репродуктивную биологию вида оценивали по 
числу бутонов, цветков и плодов. 

Для оценки воздействия погодных условий на 
численность, возрастную структуру и погодичную 
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динамику ЦП, на сезонное развитие растений, 
интенсивность цветения и плодообразования ис-
пользованы многолетние метеоданные, получен-
ные штатными сотрудниками Гидрометеорологи-
ческой станции III разряда «Башгосзаповедник», 
которая расположена на расстоянии около 1,2 км 
от ЦП 1; 0,6 км от ЦП 2 и 1,8 км от ЦП 3.

Результаты и обсуждение

Фитоценотические и экологические особен-
ности местообитаний ценопопуляций. Все три 
исследованные ЦП C. guttatum произрастают на 
массиве Южный Крака в сосняках-зеленомошни-
ках, в составе сообществ ассоциации Pleurospermo 
uralensis-Pinetum sylvestris. Ассоциация относит-
ся к союзу ксеромезофитных светлохвойных (со-
сновых и лиственничных) зеленомошных лесов 
Южного Урала Dicrano-Pinion sylvestris (Libbert 
1933) Matuszkiewicz 1962 порядка  Piceetalia 
excelsae Pawłowski, Sokołowski et Wallisch 1928 
класса Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl., Sissing 
et Vlieger 1939 (Мартыненко и др., 2003). До-

минируют Pinus sylvestris L., Calamagrostis 
arundinacea (L.) Roth, Brachypodium pinnatum (L.) 
Beauv., Rubus saxatilis L. и Pleurozium schreberi 
(Brid.) Mitt., а в ЦП 3, помимо перечисленных 
выше видов, еще Vaccinium myrtillus L. 

ЦП находятся в сходных экологических усло-
виях. Вид обитает в полутени, в умеренно теплом 
месте, при средних условиях увлажнения. Почва 
горная серая лесная, промежуточная между сла-
бокислой и нейтральной, с небольшим содержа-
нием минерального азота (табл. 1). 

Численность и плотность цветущих и не 
цветущих побегов. Исследованные ЦП доста-
точно многочисленны (табл. 1), онтогенетиче-
ские спектры ЦП на протяжении периода на-
блюдений полночленные, правосторонние с пре-
обладанием взрослых вегетативных растений, 
при низком проценте ювенильных побегов (в 
разные годы – менее 10%). Доля не цветущих по-
бегов (в прегенеративных возрастных состояниях 
и временно не цветущие генеративные побеги)  
составила от общей численности ЦП в среднем  

Т а б л и ц а  1

Фитоценотические и экологические характеристики местообитаний  Cypripedium guttatum и динамика 
численности ценопопуляций 

Орографические и фитоценотические условия 

ЦП экспозиция, 
крутизна склона

ПП древесного 
яруса, %

ПП кустарникового 
яруса, %

ПП травяного 
яруса, %

ПП напочвенных 
мхов, %

1 север, 2° 50 1 45 25

2 запад, 30° 55 1 30 65

3 северо-запад, 15° 55 1 40 70

Экологические факторы*

ЦП освещенность температура влажность почвы богатство 
почвы

кислотность 
почвы

1 5,7 5,1 4,8 3,8 6,0

2 5,7 5,0 4,7 3,8 5,9

3 5,6 4,8 4,9 3,9 5,7

Динамика численности, плотности и возрастной структуры ЦП

ЦП численность ЦП
средняя 

плотность ЦП, 
побегов/м²

численность генеративных 
побегов

численность не цветущих 
побегов

экз. % экз. %

1 112–733 28,0–104,7 1–183 0,9–25,0 111–550 75,0–99,1

2 160–465 13,3–38,8 2–49 0,8–14,4 154–416 85,6–99,2

3 219–375 16,8–28,8 0–54 0–16,8 206–321 83,2–100

* Cтупени экологических факторов даны по шкалам Элленберга (Ellenberg, 1974).
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Т а б л и ц а  2

Интенсивность цветения и плодообразования Cypripedium guttatum в разные годы в сосняке 
разнотравно-вейниково-зеленомошном (ЦП 1) 
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1990 11 100 1 9,1

1992 1 0,0 0 0,0

1993 3 100 0 0,0

1994 13 100 1 7,7

1995 29 96,6 0 0,0

1996 1 100 0 0,0

1997 6 100 0 0,0

1998 14 100 5 35,7

1999 8 25 0 0,0

2000 13 84,6 1 9,1

2001 24 54,2 0 0,0

2002 2 100 0 0,0

2003 8 100 2 25,0

2005 24 100 1 5,6

2006 27 100 3 (1) 11,1

2007 25 100 4 16,0

2008 71 22,5 11 (4) 73,3

2009 24 100 10 (1) 52,6

2010 14 100 3 23,1

2011 6 100 2 40,0

2012 34 97,1 12 (1) 36,4

2013 60 100 40 69,0

2014 68 100 27 (7) 16,7

2015 101 100 11 10,9

2016 125 97,6 20 16,8

2017 11 100 3 27,3

2018 62 95,2 27 45,8

2019 103 100 46 45,1

2020 177 100 34 19,2

2021 183 100 21 11,5

2022 1 100 0 0,0

* В скобках число щуплых плодов; ** процентное содержание относительно числа генеративных побегов в ЦП 
с нормально развитыми неповреждёнными (к концу цветения) цветками.



62
БЮЛ. МОСК. О-ВА ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. ОТД. БИОЛ. 2024. Т. 129. ВЫП. 5 
BULL. MOSCOW SOCIETY OF NATURALISTS. BIOLOGICAL SER. 2024. V. 129. N 5

90,5±2,1% в ЦП 1,  94,0±1,7% в ЦП 2 и  92,2±2,5% 
в ЦП 3 (Жирнова, 1999). 

Максимальная общая численность парци-
альных побегов башмачка (733) за 31 год на-
блюдений отмечена в 2021 г. в ЦП 1. В этот же 
год был зафиксирован и максимум цветущих 
побегов – 183 (25% от численности ЦП). Мини-
мальное число цветущих побегов (всего по 1 экз.)  
наблюдалось на следующий год после жарких и 
засушливых (в весенне-летний период) вегета-
ционных сезонов 1991, 1995 и 2021 гг. В 2022 г., 
возможно, сказалось также истощение генератив-
ных побегов после необычно обильного цветения 
вида в предшествующий 2021 г. (табл. 2). Мак-
симальная плотность побегов на 1 м² в течение 
периода  наблюдений составила 233 (64 генера-
тивных) в ЦП 1, 130 (19) в ЦП 2 и 92 (19) побега 
в ЦП 3. 

Ритм сезонного развития. Сроки наступле-
ния и темпы прохождения фенологических фаз у 
C. guttatum на территории Башкирского заповед-
ника зависят от метеорологических параметров 
текущего вегетационного сезона, особенно от 
средней месячной температуры воздуха.  

Согласно нашим многолетним фенологи-
ческим наблюдениям, по срокам вегетации C. 
guttatum является весенне-летне-раннеосеннезе-
леным видом с периодом зимнего покоя. Средняя 
многолетняя дата начала вегетации в ЦП 1 – се-
редина мая (табл. 3). Самым ранним за все годы 
наблюдений был вегетационный период 1995 г. 
(2 мая); по данным метеостанции «Башгосзапо-
ведник», в весенний сезон 1995 г. среднемесяч-
ная сумма атмосферных осадков составила 58% 
от средней многолетней нормы при среднесуточ-
ной температуре воздуха (5,4 °С), превышающей 
многолетнюю на 4 ºC. С отставанием в две недели 
от средней многолетней даты началась вегетация 
C. guttatum в 1998 г. (29 мая) в связи с холодной 
погодой весеннего сезона (со среднесуточной 
температурой воздуха 0,0 °C, что на 1,4 °C ниже 
нормы). Разница в сроках появлении почек на 
поверхности почвы у отдельных растений баш-
мачка крапчатого (взрослые вегетативные и гене-
ративные побеги) в пределах одной и той же ЦП 
может составлять в разные годы до одной – двух 
недель.

В условиях заповедника по средним срокам 
цветения (июнь) C. guttatum относится к ранне-
летним растениям. В разные годы от начала веге-
тации до зацветания вида проходит 14–33 дня (в 
среднем 23,3±1,1 день). За время наблюдений 
разница между самой ранней и самой поздней 

датой наступления фазы цветения составила 
27 дней. Пик цветения приходится на сере-
дину июня. Продолжительность периода цве-
тения вида по годам: (9)12–21(24), в среднем 
18,0±0,7 дней, зависит от погодных условий 
текущего вегетационного сезона (температуры 
и влажности воздуха), активности насекомых-
опылителей и количества цветущих растений 
в ЦП. 

Шестилетние наблюдения в ЦП 1 за фазами 
цветения маркированных побегов C. guttatum, ко-
торые в период цветения проводили ежедневно 
(при этом всего в разные годы было обследова-
но 117 растений), показали, что цветение отдель-
ного побега (одного цветка) длится  (6)7–16(17) 
дней, среднее значение для 117 цветков состави-
ло 12,4±0,2 дня. Неопыленные цветки увядают 
позже, чем опыленные. В ЦП 2 отдельный цве-
ток может сохранять свежесть в среднем 2 недели 
(табл. 4).

Семена в зеленых коробочках начинают созре-
вать (принимают бежевую, а затем светло-корич-
невую окраску) в среднем в третьей декаде июля. 
При сухой погоде диссеминация продолжается 
обычно со второй декады до конца сентября, и 
лишь в отдельные годы рассеивание семян затя-
гивается до октября (табл. 3). 

В разные годы период от первых осенних из-
менений (почернения) в окраске листьев до отми-
рания надземной массы растений может длиться 
со второй декады августа до конца сентября. Дли-
тельность вегетационного периода у взрослых 
вегетативных и генеративных особей составляет 
111–138 (в среднем 122,7±2,2) дней.

По сравнению с ЦП 1, в ЦП 3 (расположена на 
меньше освещенном и менее прогреваемом гор-
ном склоне) у C. guttatum установлены несколько 
более поздние среднегодовые даты наступления 
отдельных фенологических фаз. В обеих ЦП всем 
фенофазам присуща низкая вариабельность фе-
нологических дат (табл. 3, 5).  

Сроки цветения и плодоношения C. guttatum 
в разных частях ареала обобщены М.Г. Вахра-
меевой с соавторами (2014). В Средней России 
и Башкирском заповеднике различия в сезонном 
развитии башмачка крапчатого незначительны: 
в средней полосе цветение начинается в кон-
це мая – июне, плоды созревают в августе – 
сентябре. В северных областях, по сравнению 
с заповедником, цветение происходит позже (в 
зависимости от места произрастания – с июня 
до сентября), созревание плодов в сентябре – 
октябре.
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Сезонное развитие Cypripedium guttatum  в сосняке разнотравно-вейниково-зеленомошном (ЦП 1)                              
в 1990–2021 гг.

Фенологические фазы
Дата наступления фенологических фаз

интервал М±m V, %*****

Начало вегетации* 2.05–29.05 15.05±1,0 7,1

Распускание почек 6.05–2.06 21.05±1,2 7,3

Отрастание листьев** 16.05–7.06 28.05±1,0 6,1

Развертывание нижнего листа 19.05–13.06 2.06±1,3 7,0

Бутонизация*** 21.05–16.06. 3.06±1,4 7,3

Начало цветения 26.05–22.06 8.06±1,5 7,7

Полное цветение 2.06–28.06. 14.06±1,2 5,8

Конец цветения 13.06–6.07 25.06±1,2 5,1

Начало созревания семян**** 13.07–10.08 26.07±1,7 4,2

Массовое созревание семян 31.07–9.09 19.08±2,0 5,9

Начало высыпания семян 8.09–26.09 17.09±2,5 3,5

Массовое высыпание семян 14.09–3.10 (13.10) 26.09±3,0 4,3

Начало почернения листьев 11.08–8.09 22.08±1,8 4,7

Полное почернение листьев 1.09–28.09 15.09±1,8 3,7

* Появление почек на поверхности почвы. ** Ассимилирующие зелёные листья не развёрнуты, свернуты в 
трубочку. *** Бутоны показались над листьями срединной формации (при этом листья до конца не развернулись). 
**** При зеленых коробочках. ***** Коэффициент вариации фенологических дат, %.

Т а б л и ц а  4

Продолжительность периода цветения одного цветка Cypripedium guttatum в сосняке 
разнотравно-вейниково-зеленомошном

Год Число изученных 
растений

Интервал цветения, 
дней

Среднее число дней 
цветения, М±m

Коэффициент 
вариации, %

ЦП 1 (квартал 117, выдел 81)

2005 14 6–15 12,4±0,6 19,4

2008 16 8–15 12,3±0,6 21,0

2009 21 7–15 10,2±0,6 27,3

2010 14 10–14 11,7±0,3 8,5

2012 33 9–17 13,8±0,4 14,9

2013 19 10–16 12,8±0,3 11,7

ЦП 2 (квартал 117, выдел 87)

2001 10 8–17 14,0±1,2 24,4

Интенсивность цветения и плодоноше-
ния. В Башкирском заповеднике, как и в других 
частях своего ареала (Вахрамеева и др., 2014), 
растения C. guttatum размножаются чаще веге-

тативно, с помощью корневищ, редко семенами.
 В условиях заповедника, несмотря на высо-

кий процент раскрывшихся цветков от числа 
сформированных бутонов в ЦП 1, плодообразо-



64
БЮЛ. МОСК. О-ВА ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. ОТД. БИОЛ. 2024. Т. 129. ВЫП. 5 
BULL. MOSCOW SOCIETY OF NATURALISTS. BIOLOGICAL SER. 2024. V. 129. N 5

Т а б л и ц а  5

Сезонное развитие Cypripedium guttatum  в сосняке чернично-вейниково-зеленомошном (ЦП 3) 
в 1987–1993 гг. 

Фенологические фазы Дата наступления фенологических фаз

интервал М±m V, %

Начало вегетации 18.05–26.05 23.05±1,1 3,6

Бутонизация 28.05–10.06. 5.06±1,7 4,5

Начало цветения 1.06–20.06 10.06±2,3 6,0

Полное цветение 7.06–27.06. 17.06±2,5 6,0

Конец цветения 15.06 –1.07 23.06±2,2 5,0

вание башмачка крапчатого из-за недостатка или 
отсутствия специфических опылителей не еже-
годное (табл. 2); большая часть завязей гибнет по 
причине неопыления. 

Число завязавшихся плодов возросло с 2008 г. 
при изменении экологических условий: выпаде-
ние в 2007 г. из-за ветровала двух взрослых де-
ревьев сосны привело к увеличению освещенно-
сти напочвенного покрова, что, в свою очередь, 
благоприятно сказалось на активности насеко-
мых-опылителей. По нашим наблюдениям, цвет-
ки C. guttatum чаще посещают мухи (семейство 
Muscidae – Musca corvina) и очень редко пауки. 

В разные годы в ЦП 1 плодообразование коле-
блется в значительных пределах – от 0 до 73,3% 
(табл. 2), среднее значение – 19,6±3,7%. За 31 
год наблюдений из 1249 изученных генератив-
ных побегов C. guttatum плодоносили только 299 
(23,9%), на которых образовалось 285 нормаль-
ных и 14 недоразвитых щуплых плодов без се-
мян. В неблагоприятные сезоны часть бутонов в 
ЦП засыхает, не раскрывшись: от 2,5 до 45,8% (в 
среднем 14,4%) от числа генеративных побегов 
со сформированными бутонами. 

В ЦП 2 за 9 лет у 193 генеративных побегов 
образовалось лишь 16 нормальных плодов (пло-
доносили 8,3% особей).

 Самый низкий процент плодообразования 
(1,1%) в ЦП 3: за 8 лет завязалось и вызрело все-
го 2 нормальных плода (обследовано 202 генера-
тивных побега со 176 неповрежденными цветка-
ми), причем  после жаркой и засушливой весны 
1995 г. в 1996–1997 гг. цветущих растений в ЦП 
3 не было вообще (Жирнова, 1999).

На семенную продуктивность башмачка крап-
чатого в отдельные годы отрицательно влияют 
ранние летние заморозки, сильно повреждающие 
растения в период бутонизации и цветения. На-

пример, заморозок 9 июня 2008 г. (до –7 °C на 
почве и до –3 °C в воздухе) побил бутоны и тем 
самым исключил образование плодов у 77,5% (из 
71) генеративных побегов в ЦП 1. Заморозок 8 
июня 1986 г. (– 6 °C на почве и –2,2 °C в воздухе)  
погубил цветоносы в фазе бутонизации у 61,9%  
(из 21) генеративных побегов в ЦП 2. Заморозок 
7 июня 1992 г. (до –7,4 °C на почве и до –7,7 °C 
в воздухе) повредил 67,9% (из 28) генеративных 
побегов в стадии формирования бутонов в ЦП 3. 

Июньский (17.06) град 2014 г., повредил цвет-
ки и молодые коробочки у 47,1% (из 68) генера-
тивных растений в ЦП 1. 

Реальное плодоношение C. guttatum может 
быть ослаблено из-за повреждения бутонов, цвет-
ков и плодов насекомыми-фитофагами (в разные 
годы у 1–33,3%, в среднем у 14,2% генеративных 
побегов в ЦП 1). Из насекомых-вредителей от-
мечены гусеницы бабочек и жуки-долгоносики 
(семейство Curculionidae – Phyllobius sp.). В ЦП 
2 (1995 г.) у 44,9% (из 49) генеративных побегов 
цветки и бутоны были оборваны глухарями.

Увеличение численности и устойчивое суще-
ствование ЦП C. guttatum обеспечиваются веге-
тативным размножением (взрослые вегетатив-
ные и генеративные растения). Так, площадь, 
занимаемая ЦП 1, за 33 года расширилась с 4 м² 
в 1990 г. (первый год учета) до 7 м² в 2022 г. (по-
следний год наблюдений). 

Заключение

Анализ данных многолетних стационарных 
фенологических наблюдений показал, что в раз-
ные годы у C. guttatum даты наступления и темпы 
прохождения отдельных фенологических фаз су-
щественно различаются в зависимости от погод-
ных условий вегетационного сезона. В жаркие и 
засушливые весенне-летние периоды фазы в раз-
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витии башмачка крапчатого (от начала вегетации 
до окончания цветения) проходили с опережени-
ем многолетних сроков на 12–15 дней. Прохлад-
ная и дождливая погода задерживает наступле-
ние этих фенологических фаз по сравнению со 
средними многолетними датами на 10–14 дней. 
В зависимости от условий погоды и опыления 
каждый распустившийся цветок живет от 6 до 17 
дней. В сравниваемых ЦП на сроки наступления 
фенологических фаз влияют не только погодные, 
но и фитоценотические, а также орографические 
условия.  

Интенсивность цветения C. guttatum на тер-
ритории заповедника зависит от температуры 
и влажности воздуха текущего и предыдущего 
вегетационных сезонов. В годы максимального 
цветения доля генеративных растений состав-
ляет 14,4–16,8 (25,0)% от общей численности 

исследованных ЦП. Из-за недостаточного чис-
ла специализированных опылителей плоды об-
разуются нерегулярно и в малых количествах. 
В ценопопуляциях плодоносили лишь от 1 до 
24% генеративных побегов (от общего числа 
всех изученных генеративных растений в каж-
дой ЦП за период исследований). На плодоно-
шении башмачка крапчатого в отдельные годы 
отрицательно сказываются (особенно в период 
формирования бутонов и цветения) поздние 
возвратные заморозки, засухи, град. В незна-
чительной степени плодоношение может быть 
ослаблено из-за повреждения генеративных ор-
ганов насекомыми-фитофагами.

В ЦП 1 имеется тенденция к увеличению 
общей численности в результате вегетативного 
размножения: от 112 (1992 г.) до 733 (2021 г.) 
побегов.  
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Указ об Учреждении Московского универси-
тета (далее – МУ) был подписан императрицей 
Елизаветой Петровной 12 января 1755 года. Тор-
жественное открытие университета состоялось 
26 апреля этого же года в здании на Красной пло-
щади у Воскресенских ворот. Он был создан по 
образу западноевропейских университетов, пре-
имущественно германских, характеризующихся 
широтой подхода к преподаванию, но в отличие 
от них, в нем не было богословского факультета, 
и он подчинялся Правительствующему Сенату. 
Связь МУ с внешним миром, Императорским 
двором, государственными учреждениями, Пе-
тербургской Академией наук, зарубежными уни-
верситетами осуществлял назначаемый куратор, 
наделенный всей полнотой власти. Внутреннее 
управление университетом (тематика и расписа-
ние лекций, студенческие дела и т.п.) возлагалось 
на Конференцию – собрание профессоров во главе 
с директором. При учреждении МУ были назна-
чены два куратора: И.И. Шувалов и Л.Л. Блюмен-
трост, директором – А.М. Аргамаков (Шевырев, 
1855; История…, 2006). И.И. Шувалов оставался 
куратором до своей кончины в 1797 г. В назначе-
нии Л.Л. Блюментроста «участвовала прекрасная 
мысль связать учреждение Петрово, Академию, 
которой Блюментрост был первым президентом, 
с новорожденным Университетом Московским» 
(Шевырев, 1855). Л.Л. Блюментрост имел толь-
ко почетное звание куратора и очень недолго (он 
скончался 27 марта 1755 года).

По Проекту организации МУ, составленному 
М.В. Ломоносовым и И.И. Шуваловым, универ-
ситет должен был состоять из трех факультетов 
(философского («философического»), медицин-
ского («медического»), юридического) и двух 
гимназий: для дворян и разночинцев. На факуль-
тетах 10 кафедр с одним профессором на каж-
дой. На медицинском факультете три кафедры, 
на которых «доктор и профессор Химии должен 
обучать химии физической особливо и аптекар-
ской; доктор и профессор Натуральной истории 
должен на лекциях показывать разные роды ми-
нералов, трав и животных; доктор и профессор 
Анатомии обучать должен и показывать практи-
кою строение тела человеческого…» (Пенчко, 
1952). Первые три года все студенты обучались 
на философском факультете, а затем переходили 
на «высшие» − медицинский или юридический.

В МУ вплоть до начала XIX в. основной фор-
мой обучения являлась лекция. Перед началом 
своего курса профессор читал пробную лекцию 
с указанием учебного руководства, учебника, си-

стемы, по которым построен курс. Конференция 
принимала решение, и далее лектор уже ничего 
не мог изменять по своему усмотрению. Универ-
ситетские профессора XVIII в. не имели узкой 
специализации, и профессор, доктор медици-
ны мог и должен был читать несколько курсов 
(табл. 1, 2).

В университете широкого практиковались 
диспуты («диспутации») между студентами на 
темы, задаваемые профессорами. Системати-
чески проводились как внутренние («приват-
ные»), так и открытые («публичные») диспуты.

«Создание МУ явилось результатом со-
вместных действий трех исторических сил: 
зарождающейся российской науки, просвети-
тельских взглядов и устремлений российского 
общества и государственной власти» (Садов-
ничий, 2006).

Первое пятидесятилетие деятельности МУ 
слабо и противоречиво представлено в отече-
ственной литературе, что связано, прежде все-
го, с недостатком подлинных документов. Как 
известно, Архив МУ сгорел в пожаре Москвы в 
Отечественную войну 1812 г., и лишь по счаст-
ливой случайности уцелели его отдельные ча-
сти. Профессор И.М. Снегирев, бывший в то 
время архивариусом Ученого совета, сумел со-
хранить рукописные, в основном на латыни, 
XVIII в., Протоколы Конференции первых го-
дов университета, которые вместе с другими 
материалами хранятся в Отделе редких книг 
и рукописей Научной библиотеки (ОРКиР НБ) 
МГУ. В 1960−1963 гг. Издательством Москов-
ского университета было выпущено трехтомное 
издание «Документы и материалы по истории 
Московского университета второй половины 
XVIII века» с обширным справочным аппаратом 
и комментариями, в которое вошли подлинники 
этих Протоколов за 1756−1770 и 1786 гг. на язы-
ке оригинала и, что особенно ценно, их русский 
перевод.

С 2006 г. начато многотомное издание со-
хранившихся подлинных документов по исто-
рии Московского университета со второй по-
ловины XVIII в. до начала XIX в. из архивов 
России и других источников. Составитель, 
автор вступительных статей и обширных при-
мечаний – Д.Н. Костышин. Вышло в свет 5 
томов, охватывающих период 1754–1758 гг. 
(История…, 2006–2019).

Важными источниками информации являются 
юбилейные издания «Биографический словарь 
профессоров и преподавателей Московского 
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Т а б л и ц а  1

Курсы лекций в Московском университете в 1758–1802 гг.

Учебный год Профессор Курс лекций Автор учебника или 
руководства

Источники ин-
формации

В Медицинском (Медическом) факультете

1758/1759 И.Х. Керштенс

Физика теоретическая 
и экспериментальная 
«для предуготовления 
тех, кои медицине об-
учаться желают»

И.Г. Винклер 
(I.H.Winkler), [1744]

Реэстр*…, 1758;
Catalogus…, 
1759;
Документы…, 
1960. Т. 1. № 108;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855Минералогия

Ф.А. Картейзер                      
(F.A. Cartheuzer) 

[1755]

1760/1761 И.Х. Керштенс Генеральная химия Р.А. Фогель                            
(R.A. Vogel), [1755] 

Реэстр…, 1760;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855

1761/1762 И.Х. Керштенс
Специальная химия с 
Химическими опера-

циями 

Он же; Г. Бургаве                       
(H. Boerhaave), [1732, 

1753]

Реэстр…, 1761;
Catalogus…, 
1761;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855

1762/1763 И.Х. Керштенс

Минералогия и Химия 
металлургическая и 
доцимастическая «для 
тех, которые впредь к 
горному и монетному 
делу определены быть 

могут»

Руководство собствен-
ных наставлений [не 
известно]; Минерало-
гический кабинет МУ

Реестр…, 1762;
Биогр. слов…, 
1855

1763/1764 И.Х. Керштенс

То же. В неделю:
4 часа: Минералогия 
и теория Химии рудо-
копной и пробирной,
4 часа: на практику 

оной

Те же

Реэстр…, 1763;
Биогр. слов…, 
1855;
Сточик, Затрав-
кин, 1995

1764/1765 И.Х. Керштенс

«Materiam medicam» 
[Медицинская мате-
рия. Врачебное веще-

ствословие]

«Каталог простых                 
аптечных средств» Catalogus…, 

1764;
Документы…, 
1960. Т. 1. № 300;
Биогр. слов…, 
1855«Соблюдение правил 

здоровья»

А.К. Цельс 
(A.C.Celsus) [см.: 

Цельс А.К. О медици-
не. М., 1959]

* Названия «Реестр» и «Реэстр» приведены в соответствии с подлинными документами.
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Учебный год Профессор Курс лекций Автор учебника или 
руководства

Источники ин-
формации

1765/1766

И.Х. Керштенс

Химия медическая Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1755]

Объявление…, 
1765;
Документы…, 
1962. Т. 2. № 92, 
93;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855;
Сточик, Затрав-
кин, 1995

Врачебное веществос-
ловие.  Показ «частей 
растений и животных, 
надлежащие до упо-
требления купно с 

аптекарскими из оных 
приуготовлениями и 

сложениями»

Собственное сочине-
ние [не известно]

П.Д. Вениаминов

Философия ботаниче-
ская (зимнее время). 
Показ «произращений, 
которые здесь полу-
чить можно» (летнее 

время);
Гербаризация

К. Линней                                  
(C. Linnaeus), [1751]

1766/1767

И.Х. Керштенс

Завершение предыду-
щего курса о химиче-
ских аналитических 
действиях и продол-
жение Натураль-
ная история простых 
лекарств аптекарских

Те же Объявление…, 
1766;
Документы…, 
1962. Т. 2. № 160;
Биогр. слов…, 
1855

П.Д. Вениаминов
Наставления ботани-
ческие и показ произ-

ращений

К. Линней                          
(C. Linnaeus), [1751]

1768/1769

Вероятно, основных занятий не было, так как 
почти все студенты отозваны для работы в 
«Комиссии по составлению проекта нового 

Уложения»

Документы…, 
1963. Т. 3. № 98

1769/1770 П.Д. Вениаминов [Ботаника] К. Линней                            
(C. Linnaeus), [1751]

Документы…, 
1963. Т. 3. № 155, 
157

1770/1771

П.Д. Вениаминов Химия. Врачебное 
веществословие

Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1755], 

[1758]

Документы…, 
1963. Т. 3. № 249;
Шевырев, 1855

М.И. Афонин
Ботаническая терми-
нология, с гербариза-
цией в весеннее время

К. Линней                                 
(C. Linnaeus), [1751]

Документы…, 
1963. Т. 3. № 179, 
180;
Биогр. слов…, 
1855

Продолжение табл. 1
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Учебный год Профессор Курс лекций Автор учебника или 
руководства

Источники ин-
формации

1771/1772 Занятий не было из-за эпидемии чумы

1772/1773

П.Д. Вениаминов

Химия теорети-
ческая с опытами                                      

и рецептура

Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1755]

Объявление…, 
1772;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855

Врачебное                               
веществословие

Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1758]

М.И. Афонин

Минералогия Минералогический 
кабинет МУ

Философия ботани-
ки с гербаризацией                         
в летнее время

К. Линней                               
(C. Linnaeus), [1751]

1773/1774 Они же То же Те же Те же

1775/1776

С.Г. Зыбелин
Химия с опытами Р.А. Фогель 

(R.A.Vogel), [1755]
Объявление…, 
1775;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855

Врачебное веществос-
ловие

Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1758]

М.И. Афонин
Минералогия Минералогический 

кабинет МУ

Философия ботаники К. Линней                                
(C. Linnaeus), [1751]

1777/1778 С.Г. Зыбелин

Практическая меди-
цина, «изъясняя везде 
наилучшие врачевания 

способы»

Х.Г. Людвиг                         
(Ch.G. Ludwig), 

[1765];
Г. Бургаве (H. 

Boerhaave) [1708, 
1752], [1709]

Объявление…, 
1777;
Catalogus…, 
1777;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855Врачебное веществос-

ловие
Р.А. Фогель 

(R.A.Vogel), [1758]

1778/1779

С.Г. Зыбелин

Практическая медици-
на. Системы болезней 
по расположению 

ботаническому, с вра-
чебными пособиями 
разных авторов

Х.Г. Людвиг                       
(Ch.G. Ludwig), [1765]

Объявление…, 
1778;
Catalogus…, 
1778;
Документы…, 
1963. Т. 3. № 249;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855

Врачебное веществос-
ловие

Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1758]

И.А. Сибирский

Философия ботани-
ческая, «изъясняя 

начальные основания 
ботаники»

К. Линней                                
(C. Linnaeus), [1751]

1779/1780 С.Г. Зыбелин Наставления химии Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1755]

Объявление…, 
1779;
Сточик, Затрав-
кин, 1995

Продолжение табл. 1
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Учебный год Профессор Курс лекций Автор учебника или 
руководства

Источники ин-
формации

1780/1781 С.Г. Зыбелин

Материя лекарствен-
ная, с показом «апте-
карского приуготовле-

ния лекарств»

Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1758];
Pharmacopoeia Ros-

sica, 1778;
Pharmacopoeia … ed-

inburgensis, изд. после 
1735 г.

Объявление…, 
1780;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855;
Сточик, Затрав-
кин, 1995

1782/1783 С.Г. Зыбелин То же Те же
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855;

1783/1784 С.Г. Зыбелин То же Те же

Объявление…, 
1783;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855

1784/1785

С.Г. Зыбелин То же Те же

Объявление…, 
1784;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855; 
Сточик, Затрав-
кин, 1995

Ф.К. Курика

История натуральная 
(на лат. яз):

Царство ископаемых 

Ю.Г. Валлерий 
(J.G.Wallerius) [1772–

1775];
К. Линней                             

(C. Linnaeus), [1751]

Царство животных Новейшие писатели

Первые основания 
ботаники с гербариза-

цией

К. Линней                              
(C. Linnaeus), [1751]

Ф.Г. Политковский

История натуральная 
(на рос. яз): 

Введение в науку. Ми-
нералогия

Ю.Г. Валлерий 
(J.G.Wallerius) [1772–

1775];
К. Линней                             

(C. Linnaeus), [1751]

Зоология, Ботаниче-
ская философия

К. Линней (C. Lin-
naeus), [1751]

1785/1786 Ф.Г. Политковский

История натуральная:

Объявление…, 
1785;
Биогр. слов…, 
1855;
Шевырев, 1855

Минералогия (осенью 
и зимой)

Ю.Г. Валлерий 
(J.G.Wallerius) [1772–

1775];
К. Линней                             

(C. Linnaeus), [1751]
Ботаническая филосо-

фия (весной)

Продолжение табл. 1
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Окончание табл. 1

Учебный год Профессор Курс лекций Автор учебника или 
руководства

Источники                   
информации

1786/1787

С.Г. Зыбелин Материя медицинская 
Р.А. Фогель 

(R.A.Vogel), [1758, 
1760,1764,1774]

Объявление…, 
1784;

Биогр. слов…, 
1855;

Шевырев, 1855; 
Сточик, Затрав-

кин, 1995

Ф.Г. Политковский

История натуральная:

Минералогия и зооло-
гия (осенью и зимой)

Ю.Г. Валлерий 
(J.G.Wallerius) [1772–

1775];
К. Линней                             

(C. Linnaeus), [1751]Ботаническая филосо-
фия (весной)

П. Годи (адъюнкт 
ботаники)

Ботаническая филосо-
фия с показом употре-
бительных в медицине 

трав

К. Линней (C.                      
Linnaeus), [1751];
П.Й. Бергий (P.J.                  
Bergius) [1778]

1787/1788 Они же То же Те же

Объявление…, 
1787;

Catalogus…, 
1787;

Биогр. слов…, 
1855;

Шевырев, 1855

–  


С.Г. Зыбелин Материя медицинская Р.А. Фогель 
(R.A.Vogel), [1758]

Объявление…, 
1788 –1796;

Биогр. слов…, 
1855;

Шевырев, 1855Ф.Г. Политковский

История натуральная:

Минералогия и зооло-
гия (осенью и зимой).
Ботаническая филосо-
фия (весной и летом)

Ю.Г. Валлерий 
(J.G.Wallerius) [1772–

1775];
К. Линней                             

(C. Linnaeus), [1751]

В Философском (Философическом) факультете (кафедра Энциклопедии и естественной истории)

1791/1792


А.А. Антонский 
(Прокопович-Антон-

ский)

Естественная история 
(на рос.яз.): Объявление…, 

1791–1801;
Catalogus…, 
1791–1801;

Биогр. слов…, 
1855;

Шевырев, 1855

Царство ископаемых 

Ж.-К. Бомар (Ж.-К. 
Вальмон де Бомар) 
(J.-Ch. Valmont de 
Bomare), [1764]

Царство животных 
Царство растений

К. Линней (C. Linnae-
us), [1751 и др. изд.]
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университета …» в двух частях (1855) и «Исто-
рия Императорского Московского университе-
та…» С.П.°Шевырева (1855; репринт. изд. 1998), 
написанные к столетию университета.

С 1757 г. (по факультетам с 1758 г.) МУ еже-
годно печатал на русском и латинском языках 
«Реестр публичных лекций…», или «Объяв-
ление о публичных учениях…», и «Catalogus 
lectionum…», которые в основном сохранились 
(значительная их часть есть в ОРКиР НБ МГУ). 
Подлинные каталоги лекций содержат сведения, 
хотя и лаконичные, о предмете, объеме и порядке 
преподавания. Это еще не традиционные распи-
сания лекций, но для удобства будем далее назы-
вать их таковыми.

Каталоги лекций как источник информации 
использовались и ранее в моей работе, хотя и 
фрагментарно для решения отдельных вопро-
сов. В настоящей публикации поставлена зада-
ча систематизировать и проанализировать пре-
подавание ботаники по учебным годам по всем 
сохранившимся и доступным мне каталогам 
лекций, рассматривая их как основополагающий 
документ организации учебного процесса в МУ 
в первое его пятидесятилетие. Для полноты ин-
формации добавлены сведения из вышеуказан-
ных изданий. В процессе работы выяснилось, 
что подобное исследование о преподавании ме-
дицинских дисциплин по расписаниям лекций на 
медицинском факультете МУ в XVIII в. провели 

Т а б л и ц а  2

Профессура Московского университета в первое его пятидесятилетие

Профессор
Годы

Курс лекций
жизни преподавания

Медицинский факультет

Керштенс Иоганн 
Христиан 1713–1802 1758–1769

Физика теоретическая и экспериментальная. 
Химия генеральная и специальная. 
Минералогия. Химия металлургическая 
и доцимастическая. «Materiаm medicam». 
Химия медическая

Вениаминов Пётр 
Дмитриевич 1733–1775 1765–1775 Философия ботаническая. [Ботаника]. 

Химия. Врачебное веществословие 

Зыбелин Семен 
Герасимович 1735–1802 1765–1802

Химия с опытами. Практическая медицина. 
Врачебное веществовловие. Материя 
лекарственная

Афонин Матвей 
Иванович 1739–1810 1770–1777 Ботаническая терминология. Гербаризация. 

Философия ботаники. Минералогия

Сибирский Иван 
Андреевич 1745–1783 1778–1780 Философия ботаническая

Курика Феодосий 
Константинович 1755–1785 1784–1785

История натуральная (на лат. яз.): Царства 
ископаемых, животных. Первые основания 
ботаники

Политковский Федор 
Герасимович 1753–1809 1784–1802

История натуральная (на рос. яз.): 
Минералогия. Зоология. Ботаническая 
философия

Годи Петр (адъюнкт 
ботаники) ? 1786–1788 Ботаническая философия

Философский факультет

Антонский 
(Прокопович-
Антонский) Антон 
Антонович

1762(1763)–1848 1791–1802 Естественная история (на рос. яз.): Царства 
ископаемых, животных, растений
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А.М. Сточик и С.Н. Затравкин (1995). Эти 
авторы в Московской медицинской академии 
им. И.М. Сеченова (ММА им. И.М. Сеченова) 
профессионально занимались историей универ-
ситетского медицинского образования (Сточик, 
Затравкин, 1996, 2000). Несколько недостающих 
расписаний лекций заимствовано мною из их пу-
бликации 1995 г.

Вся полученная информация о преподава-
нии по учебным годам на медицинском фа-
культете МУ представлена в табл. 1. Указаны 
лектор, название курса лекций, автор руковод-
ства, по которому построен курс, и в квадрат-
ных скобках мною ориентировочно приведены 
годы издания руководства. Названы также ис-
точники информации.

В 1758 г. в МУ из Лейпцигского университета 
на должность ординарного профессора по кафе-
дре химии медицинского факультета был при-
глашен И.Х. Керштенс, доктор медицины, про-
фессор химии и минералогии. В том же году он 
приступил к чтению лекций, открыв тем самым 
занятия на медицинском факультете (табл. 1).

Необходимость преподавания И.Х. Керштен-
сом физики для «предуготовления» медиков ве-
роятно была вызвана слабыми знаниями студен-
тами этого предмета, полученными при обучении 
на философском факультете. Не следует удив-
ляться чтению лекций для будущих специалистов 
«по горному и монетному делу». В XVIII в. и в за-
падноевропейских университетах металлургов и 
специалистов пробирного (не приборного!) дела 
традиционно готовили на медицинских факульте-
тах университетов. Что касается химии, то она в 
XVII−XVIII вв. в европейских университетах чи-
талась исключительно на медицинских факульте-
тах и была тесно связана с медициной (Сточик, 
Затравкин, 1996).

В 1764 г. Конференция поручает профессору 
Керштенсу приступить к преподаванию «меди-
цины», и в «Catalogus…» на 1764/1765 учебный 
год уже объявлено о чтении И.Х. Керштенсом 
«Materiam medicam», или «Врачебного веще-
ствословия», более привычного в России назва-
ния. Предметом этой дисциплины, как и препо-
давания, являлось изучение «простых лекарств» 
и на лекциях разбирались те объекты ботаники, 
зоологии и минералогии, которые в то время 
«во врачестве предписывались». Фактически 
«Materia medica» представляла собой часть нату-
ральной истории, но последняя пока еще не пре-
подавалась в МУ. И.Х. Керштенс был первым и 
в течение нескольких лет единственным профес-

сором медицинского факультета, «можно сказать 
его основателем по той связи, какую естествен-
ные науки имеют с медицинскими» (курсив мой 
– И.К.) (Биогр. слов…, 1855. Ч. 1). Но ни в коей 
мере он не был основателем медицинского фа-
культета, как написано в некоторых современных 
справочных изданиях.

В отечественной ботанической литературе су-
ществует мнение, что И.Х. Керштенс читал курс 
ботаники, а после его отъезда на родину в 1769 г. 
ботанику либо читали не специалисты, либо она 
не преподавалась вообще. Это не так. В 1765 г. 
из-за границы вернулись первые студенты МУ 
П.Д. Вениаминов и С.Г. Зыбелин, посланные 
в 1758 г. в Кенигсбергский университет, после 
окончания которого они стажировались в Лей-
дене, где защитили диссертации на степень 
докторов медицины. После соответствующих 
экзаменов и пробных лекций Конференция 
поручила П.Д. Вениаминову чтение Ботани-
ки, а С.Г. Зыбелину – Теоретической меди-
цины (Документы…, 1962. Т. 2. № 9). Курс 
«Ботаническая философия» П.Д. Вениаминов 
строил по системе К. Линнея, с гербаризацией, 
в летнее время показывал «Произращения, кото-
рые здесь получить можно».

С 1770/1771 учебного года «Философию 
ботаники» с гербаризацией читал М.И. Афо-
нин. М.И. Афонин, также из первого набора 
студентов 1755 г., вместе с А.М. Карамыше-
вым в 1758 г. был отправлен в Кенигсбергский 
университет, по окончании которого оба были 
назначены в Швецию, в знаменитый Упсаль-
ский университет для изучения земледелия и 
горных наук. В университете они занимались 
преимущественно естественной историей, при-
чем ботаникой и зоологией у самого К. Линнея. 
М.И. Афонин под руководством К. Линнея в 
1766 г. защитил докторскую диссертацию на ла-
тинском языке «О пользе естественной истории 
в общественной жизни», опубликованной в Упса-
ле и дважды напечатанной в издании К.°Линнея 
«Amoenitates Academicae» (1766; 1789. Vol. 7). 
Диссертация А.М. Карамышева «О необходимо-
сти изучения естественной истории в России» в 
1766 г. также была успешно защищена под руко-
водством К. Линнея и опубликована им. Эту ра-
боту считают первым очерком истории сибирской 
флоры с приложением систематического перечня 
351 вида растений и первой по времени русской 
флорой (Документы…., 1960. Т. 1; Бобров, 1958). 
По возвращении в Россию А.М. Карамышев слу-
жил по горному ведомству. Из Упсалы молодые 



77
БЮЛ. МОСК. О-ВА ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. ОТД. БИОЛ. 2024. Т. 129. ВЫП. 5 
BULL. MOSCOW SOCIETY OF NATURALISTS. BIOLOGICAL SER. 2024. V. 129. N 5

доктора привезли собственноручные похвальные 
свидетельства К. Линнея, Ю.Г. Валлерия, И. Ире, 
Э. Экмана, переводы которых на русском языке 
опубликованы в «Историческом архиве» (Пенч-
ко, 1956). В «Свидетельствах» К. Линнея напи-
сано, что М. Афонин «уверенно защитил в Уп-
сальской академии подготовленную под моим 
научным руководством диссертацию… при еди-
ногласном одобрении и рукоплесканиях всей 
аудитории», и А. Карамышев, «юноша выдаю-
щихся дарований, не только публично защитил 
с кафедры Упсальской академии в присутствии 
всех слушателей диссертацию…, подготовлен-
ную под моим научным руководством, но и та-
ким образом, что мне не пришлось добавить ни 
слова». В «Свидетельстве» профессора И. Ире 
сказано, что об успехах М. Афонина и А. Ка-
рамышева «свидетельствуют и их специальные 
научные труды, которые они не так давно защи-
тили публично с академической кафедры, оба 
превосходно и со славой». Эти документы, на 
мой взгляд, служат дополнительным доказатель-
ством того, что М. Афонин и А. Карамышев яв-
ляются русскими учениками К. Линнея, успешно 
защитившие свои собственные научные работы, 
выполненные под его руководством.

В течение одного учебного года (1778/1779) 
«Философию ботаническую», изъясняя началь-
ные основания ботаники, преподавал И.А. Си-
бирский, сменивший ушедшего из университета 
по состоянию здоровья М.И. Афонина. Сведе-
ний о нем немного, и они противоречивы. Он 
окончил МУ со степенью кандидата и после со-
ответствующего экзамена был определен Кон-
ференцией к чтению некоторых медицинских 
дисциплин. По другим данным, после оконча-
ния МУ был командирован за границу, где за-
щитил докторскую диссертацию, и уже после 
возвращения начал преподавать. В 1768 г., когда 
всех студентов отозвали для работы в Комиссию 
над новым Уложением, он оказался на факуль-
тете единственным студентом и индивидуально 
занимался с профессором И.Х. Карштенсом. От-
сюда пошло выражение «Один профессор – один 
студент», иногда неуместно приводимое с долей 
сарказма.

«Ботаническую философию» по систе-
ме К. Линнея в течение двух учебных годов 
(1786−1788) читал П. Годи, адъюнкт ботаники. 
На занятиях он демонстрировал употребляемые 
в медицине травы, следуя порядку материи ме-
дицинской по руководству П.Й. Бергия [1778]. 
Профессор С.Г. Зыбелин, наряду с чтением ме-

дицинских курсов и химии, до конца XVIII сто-
летия продолжал читать «Врачебное веществос-
ловие», начатое И.Х. Карштенсом. В каталоге 
лекций на 1784/1785 учебный год докторами ме-
дицины и профессорами натуральной истории 
Ф.К. Курикой и Ф.Г. Политковским объявлен 
новый курс – «Натуральная история», включа-
ющий изучение трех царств природы: ископае-
мых, животных, растений. Ф.К. Курика (на лат.
яз.) «будет изъяснять первые основания ботани-
ки по системе Линнея и практикою… познание 
царства растений». Ф.Г. Политковский (на рос. 
яз.) «начнет введение в царство растений и на-
уку, называемую Ботаническая Философия». 
Молодые профессора, читающие эти курсы, − 
воспитанники МУ. После окончания медицин-
ского факультета (Ф. Курика с золотой медалью) 
они были направлены на 2 года в Лейденский 
университет, где получили степени доктора ме-
дицины. Из Лейдена переехали в Париж, «счи-
тавшийся тогда главным средоточением есте-
ствоведения, особенно натуральной истории, 
физики и химии». Эти предметы они изучали и 
в Лейдене, но здесь им хотелось познакомить-
ся с ними ближе «из самого родника» (Биогр. 
слов…, 1855. Ч. 2). В 1784 г. они возвратились 
в Москву и приступили к занятиям со студента-
ми. Ф.Г. Политковский читал свой курс до кон-
ца XVIII столетия. Ф.К. Курика – всего один год 
(скончался в 1785 г.).

Важным событием в учебном процессе МУ 
стало преподавание «Естественной истории» 
на философском (философическом) факультете 
«без применения к медицинским наукам» (Ше-
вырев, 1855), что усиливало естественнонауч-
ную подготовку студентов. В расписание лекций 
курс впервые был введен в 1791/1792 учебном 
году и его читать на российском языке начал 
А.А. Антонский (Прокопович-Антонский), экс-
траординарный профессор по кафедре Энци-
клопедии и естественной истории, выпускник 
МУ. Царство ископаемых на лекциях изуча-
лось по системе и руководству Ж.-К. Бомара 
[1764], царства животных и растений – по си-
стеме К. Линнея.

В МУ в последней четверти XVIII в. увели-
чивалось число лекций, читавшихся на русском 
языке, что с самого основания университета 
было одной из приоритетных задач. Уже начала 
формироваться своя, отечественная профессура, 
«из природных россиян». Но ботанике не везло. 
Талантливые, хорошо образованные молодые ее 
преподаватели рано уходили из жизни. 
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В обучении студентов немаловажную роль 
играла Библиотека МУ, основанная вместе с 
университетом (Пенчко, 1969). В дни и часы 
работы библиотеки лекции не назначали, и 
студенты могли посещать ее (Документы…, 
1960. Т. 1. № 4). Учебная литература выписы-
валась в основном из Тюбингена. Сохранил-
ся Список книг для медицинского факультета 
1765 г., включающий издания Линнея (в част-
ности, «Fundamenta botanica»), Людвига, Кар-
тейзера, Бланкарда (Документы…, 1962. Т. 2. 
№°116). Книги поступали от кураторов, из 
Петербургской Академии наук (например, в 
1770 г. был получен 4-й том «Флоры Сибири» 
И.Г. Гмелина), от дарителей. Университетская 
типография, открытая в 1756 г., передавала в 
библиотеку один обязательный экземпляр всех 
изданных работ. В типографии печатали ката-
логи лекций, объявления о публичных учениях, 
оды и речи профессоров в торжественных собра-
ниях МУ, работы отечественных и иностранных 
авторов, переводные издания, периодические 
издания МУ, в частности, газету «Московские 
Ведомости» (Издания…, 1955). Были опу-
бликованы речи – «Слово…» И.Х. Керштен-
са, С.Г. Зыбелина, П.Д. Вениаминова, М.И. 
Афонина, И.А. Сибирского. В 1781−1782 гг. 
издан двухтомный «Ботанический подробный 
словарь, или травник…» А. Мейера (Мельнико-
ва, 1966). В 1788−1792 гг. МУ издавал журнал 
«Магазин натуральной истории, физики и хи-
мии», вышедший в 10 книгах. Журнал в основ-
ном публиковал на русском языке переводы ста-
тей, взятых из словарей по естественным наукам 
французских авторов.

Минералогический кабинет, основу которого 
составляла богатая коллекция минералов, пода-
ренная Демидовыми, Физический кабинет, Хи-
мическая лаборатория были важными составля-
ющими учебного процесса в МУ.

О гербариях этого периода почти ничего 
не известно. С определенной долей вероятно-
сти можно предположить, что существовали 
учебные гербарии, ведь «Гербаризация» как 
учебный предмет стояла в расписаниях лекций 
(табл. 1). Да и вряд ли молодые профессора, 
«из природных россиян», обучавшиеся в Ке-
нигсберге, Лейдене, Упсале (у самого Линнея), 
Париже, на своих занятиях по ботанике и есте-
ственной истории могли обходиться без гербар-
ного материала.

В 1789 г., после кончины Прокопия Акинфие-
вича Демидова, его супруга и сыновья подарили 

университету «тот знаменитый гербарий, кото-
рый Демидов сам собирал с необыкновенным 
старанием, и также некоторую часть его библи-
отеки» (Шевырев, 1855). Гербарий П.А. Деми-
дова состоял более чем из двух десятков томов, 
основой которого, вероятно, являлись растения 
из его московского ботанического сада, и значи-
тельная часть их была определена П.С. Палла-
сом (Назаров, 1926). В гербарии М. Гольдбаха, 
находящемся в Гербарии МГУ, имеется неболь-
шое число образцов из демидовского гербария, 
сохранившихся после пожара 1812 г. (Караваев, 
1982).

В Протоколах Конференции есть сведения о 
гербарии доктора К.И. Щепина. «Гербариум бо-
лее 2500 сортов трав в разных академических 
садах и на полях разных государств им самим 
собранный. Травник расположен по методу 
Линнееву порядочно» (Документы…, 1963. Т. 3. 
№ 128, 181). Университет не купил гербарий, но 
по сообщению В.М. Рихтера (1820. Т. 3), после 
кончины К.И. Щепина в 1770 г. «его многочис-
ленная медицинская библиотека и значительное 
собрание сухих трав достались в последствии 
Московскому университету». К великому сожа-
лению, почти все коллекции, приборы, музей-
ные экспоненты, книги погибли в пожаре 1812 г.

Во второй половине XVIII в. медицинский 
факультет МУ не готовил практикующих врачей, 
лекарей. Так, кстати, было и во многих западно-
европейских университетах. В Москве универ-
ситетское медицинское образование было ори-
ентировано на широкую теоретическую (курсив 
мой – И.К.) подготовку в области врачебных и 
естественных наук. Среди естественнонаучных 
дисциплин была и ботаника, профилированная к 
целям и задачам медицины. «Ботаника… долж-
на прилежно изучаться вследствие того, что она 
используется в других разделах медицины», − 
записано в Протоколе Конференции (Докумен-
ты…, 1963. Т. 3. № 179).

Анализ всей вышеизложенной информации 
(табл. 1) позволяет сделать вывод, что препода-
вание ботаники на медицинском факультета МУ 
в первое его пятидесятилетие началось с чтения 
П.Д. Вениаминовым курса «Философия бота-
ническая» по системе К. Линнея в 1765/1766 
учебном году. Развитие научных знаний на рубе-
же XVIII−XIX вв. способствовало дальнейшей 
дифференциации учебных курсов. В Москов-
ском университете назревала необходимость 
реформы обучения и преподавания наук, в том 
числе и ботаники.
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12 октября 2024 г. исполняется 85 лет за-
ведующему отделом флоры и растительности 
Ботанического института Академии наук Абха-
зии, абхазскому ботанику, биогеографу, иссле-
дователю флоры Колхиды и эндемичной флоры 
Абхазии, ученику А.А. Колаковского, прекрас-
ному человеку, влюбленному в природу родно-
го края, кандидату биологических наук, доцен-
ту Абхазского государственного университета 
(АГУ),  Заслуженному деятелю науки Респу-
блики Абхазия, лауреату премии Г.А. Дзидза-
рия, известному ученому Зурабу Иосифовичу 
Адзинба (рис. 1).

Зураб Иосифович родился в 1939 г. в г. Су-
хум в семье общественного и научного деятеля, 
известного ученого, краеведа и этнографа, кан-
дидата экономических наук Адзинба Иосифа 
Есхаковича. Иосиф Есхакович сделал большой 
вклад в области изучения абхазской этнографии 
и материальной культуры. Он был в числе соз-
дателей абхазского драматического коллектива, 
участвовал в постановке первых пьес на абхаз-
ском языке, являлся соавтором хрестоматий по 
абхазской литературе (Адзынба И., Маан, 1936), 

составителем словаря искусственной речи аб-
хазских охотников, также он перевел на родной 
язык нескольких рассказов М. Горького и роман 
И. Гончарова «Обломов». Он был директором 
Абхазского педтехникума (с 1931), возглавлял 
Абгосмузей (с 1933), а с 1938 до конца жизни ру-
ководил отделом Охраны памятников культуры 
Управления по делам искусства СНК Абх. АССР 
(Бгажба, Гунба, 2015). Часто разъезжая по Абха-
зии и посещая ее самые малодоступные места, 
Иосиф Есхакович выявил много памятников, ко-
торые до этого времени были совершенно неиз-
вестны. В результате появилась рукопись об Ар-
хитектурных памятниках Абхазии, написанная с 
большой любовью к родному краю, в ней широ-
ко использовались топонимика и фольклорный 
материал. Из-за преждевременной смерти авто-
ра эти материалы в рукописном виде были пере-
даны в библиотеку Абхазского института языка, 
литературы и истории и позже опубликованы 
(Адзинба И, 1958).

Зураб Иосифович рано (в возрасте двух с по-
ловиной лет) потерял отца во время Великой 
Отечественной Войны (1941–1945 гг.). Расти-

Рис. 1. Зураб Иосифович Адзинба
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ла его чуткая и добрая мама – Кетеванна Ан-
тоновна Гегелашвили, которая смогла, пре-
одолеть тяготы военного времени, поднять и 
воспитать сына. Зураб Иосифович с трепетом 
и уважением рассказывает о своих родителях, 
много вспоминает о трудах и заслугах отца, в 
его кабинете висит крупномасштабная карта, 
которую составлял его отец, – «Карта памятни-
ков материальной культуры Абхазии» (1939 г.), 
сейчас он готовит ко второму изданию работу 
отца о достопримечательностях Абхазии – эту 
любовь, уважение, гордость и память об отце в 
его душе взрастила мама. Зураб Иосифович ча-
сто вспоминает, как мама при провинности ему 
говорила: «Не позорь имя своего отца».

По окончании Сухумской средней школы № 
10 Зураб Иосифович в 1958 г. поступил в Сухум-
ский государственный педагогический институт 
им. М. Горького (СГПИ), который окончил с от-
личием в 1963 г., получив специальность препо-
давателя биологии и географии в средней школе, 
так как обучался на естественно-географиче-
ском факультете. Во время учебы он увлекался 
туризмом, много путешествовал по горным мас-
сивам Абхазии, проявляя интерес к природе род-
ного края. В этот период он знакомится и дружит 
с Гиви Смыр, Виктором Юшиным, Леонидом 
Аксеновым, Юрием Вороновым, спускается и 
исследует карстовые пропасти пещер Абхазии. 
Учась в институте, Зураб Иосифович делает 
первые научные шаги, здесь он выполняя кур-
совую работу, впервые составляет подробную 
орографическую картосхему Абхазии, а также 
публикует в сборнике университета результаты 
исследования Рица-Ауадхарского района, его 
физико-географическую характеристику. Трудо-
вую деятельность он начал будучи студентом 5-го 
курса, в должности лаборанта кафедры зоологии. 
Параллельно совмещал учебу в школе тренеров, 
занимаясь спортивной гимнастикой. В результате 
получил диплом тренера по спортивной гимнасти-
ке и II спортивный разряд в 1964 г.

В декабре 1963 г. Зураб Иосифович перешел 
работать в Абхазский областной совет по туриз-
му на должность старшего инструктора, откуда 
был переведен инструктором культотдела Абхаз-
ского областного совета профсоюзов в апреле 
1964 г. В это время он ведет очень активную кра-
еведческую работу, им организовано около 20 
туристических секций в различных учреждени-
ях Абхазии. Для студентов и преподавателей он 
организует встречи-вечера с интересными людь-
ми, например писателем Фазилем Искандером, 

карстологом Н.А.  Гвоздецким, гипнотизером Э. 
Найдичем и др. (Губаз, Читанава, 2013). В феврале 
1965 г. Зураб Иосифович был избран председате-
лем профсоюзной организации Сухумского госпе-
динститута, где проработал до 1967 г.  В апреле 
1967 г. он перешел на работу в Сухумский научно-
исследовательский институт туризма, который с 
1969 г. был реорганизован в Центральную научно-
исследовательскую лабораторию туризма и экс-
курсий. Здесь Зураб Иосифович работал сначала 
младшим, а затем старшим научным сотрудником 
до января 1975 г. (Адзинба З., 1968, 1969а, 1973). 
Одновременно он являлся лектором Городского 
общества «Знание», председателем секции мас-
сового туризма при Абхазском Областном совете 
по туризму и экскурсиям, председателем «Наше-
го клуба туристов» в газете «Советская Абхазия» 
и членом бюро областной секции спелеологов, 
где проводил работу на общественных началах, 
обошел очень много пещер Абхазии. Вместе со 
своим другом Виктором Юшиным впервые про-
вел точные замеры высот потолков гигантских 
залов Новоафонской пещеры (рис. 2). 

Зураб Иосифович и его друг Гиви Смыр пер-
выми спускались по тросовой лестнице в кар-
стовую пропасть-пещеру Акую (Новый Афон), 
где на глубине около 40 м они обнаружили ар-
хеологические остатки, орудия древних людей 
(Адзинба З., 1969b). Совместно с Гиви Смыр и 
Юрием Вороновым они полностью обследовали 
«Пропасть Абхазских спелеологов» в окрестно-
стях Нового Афона (Адзинба З., Миляновский, 
1974; Адзинба З. и др., 1976).

В 1969 г. Зураб Иосифович окончил аспиран-
туру Тбилисского государственного универси-
тета, отделение физической географии. В это 
время он занимается рекреационной географи-
ей Абхазии и Кавказа, участвуя во многих спе-
леологических экспедициях, пропагандирует 
туристические достопримечательности родного 
края. Впоследствии им была создана туристиче-
ская карта Абхазии (Адзинба З., 1980а).

С февраля 1975 г. Зураб Иосифович начинает 
работать в Сухумском ботаническом саду в от-
деле ботаники по приглашению Альфреда Алек-
сеевича Колаковского, которому он часто при-
носил растения из туристических походов и экс-
педиций. Сначала Зураб Иосифович был принят 
в качестве младшего научного сотрудника для 
изучения Пицундско-Мюссерского заповедника 
в ботанико-географическом аспекте, участвовал 
в экспедиционных обследованиях ряда районов 
с тяжелыми маршрутными условиями (рис. 3). 
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Рис. 3. Изучение растительности Пицундо-Мюссерского заповедника (слева,                   
в темных очках В.С. Яброва-Колаковская, на лестнице 

с фотоаппаратом З.И. Адзинба), 1980 г.

Рис. 2. Зураб Иосифович изучает Новоафонскую пещеру 
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Под руководством А.А. Колаковского он иссле-
дует географию и экотопологию эндемичных 
представителей флоры Абхазии, изучает ред-
кие виды растений, большое внимание уделяет 
сохранению растительного биоразнообразия, 
уникальности и неповторимости флоры Абхазии 
(Адзинба З., 1980b). В 1981 г. Зураб Иосифович 
под руководством А.А. Колаковского стал со-
искателем (рис. 4) и подготовил кандидатскую 
диссертацию на тему «География и экотополо-
гия эндемов флоры Абхазии», которую успешно 
защитил в 1983 г., получив степень кандидата 
биологических наук (Адзинба З., 1982).  

По результатам изучения экспедиционных 
сборов Зураб Иосифович публикует уникальную 
монографию «Эндемы флоры Абхазии» (Адзин-
ба З., 1987а), где представляет список растений и 
их сообществ, сделанные им самим фотографии, 
места произрастания редких, нигде более на Зем-
ле не встречающихся в природе, эндемичных ви-
дов растений Абхазии, уделяя должное внимание 
вопросам охраны растительного разнообразия 
родного края. В качестве соавтора он участвует 
в создании монографии «Пицундо-Мюссерский 
заповедник», где внедряет идею заповедования 
уникальных растительных природных комплек-
сов, составляет профили и картографирование 
растительности. Это была первая монография из 
серии «О заповедниках СССР», где приводилась 
карта растительности (Бебия и др., 1987).

В 1986 г. Зураба Иосифовича переводят на 
должность ведущего научного сотрудника. 

В 1990 г. он делает доклад на коллоквиуме по 
экологии растений и животных альпийских гор, 
проходившем в Швейцарии и Италии. Доклад 
«L`endemism de la flora de montane calcaers de 
la region Colchid», посвященный эндемам фло-
ры Абхазии, с демонстрацией цветных слайдов, 
сделанный им в Женеве на французском языке, 
был принят участниками коллоквиума длитель-
ной овацией (Читанава, 2012). С 1990 г. Зураб 
Иосифович по совместительству преподает спе-
циальный курс лекций по флоре Абхазии и био-
географии в Абхазском государственном универ-
ситете (АГУ). Лекции Зураба Иосифовича были 
настолько интересными и захватывающими, так 
пропитаны любовью к природе родного края, что 
на них очень часто приходили студенты с дру-
гих курсов, аудитория всегда была переполнена. 
В 1996 г. решением Ученого совета Абхазского 
государственного университета (АГУ) З.И. Ад-
зинба получает звание и аттестат доцента АГУ. 
Зураб Иосифович принимает активное участие в 
проведении экологического воспитания, пропа-
ганды бережного отношения к природе, понима-
ния неповторимости и ценности биологического 
разнообразия флоры Абхазии, активно участвует 
в подготовке экскурсионных кадров. В это вре-
мя он составляет первую большую Физико-гео-
графическую карту Республики Абхазия по по-
ручению президента Владислава Ардзинба, из-
данную в 1997 г. (Адзинба З. и др., 1997). Пишет 
первые послевоенные учебники по географии 
Абхазии для учеников 8–9 классов (Адзинба З. и 

Рис. 4. Вертолетная экспедиция на горную вершину Дзышра (высота 2550 м), Бзыбский 
хребет (справа налево: Зураб Адзинба, Римма Лакоба, 

Альфред Колаковский), август 1981 г.
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др., 2003; Адзинба З., Богайчук, 2011). После ухо-
да из жизни Альфреда Алексеевича Колаковского 
(с 1997 г.) Зураб Иосифович исполняет обязанно-
сти, а впоследствии становится заведующим от-
делом флоры и растительности, которым руково-
дит уже на протяжении 25 лет. 

Зураб Иосифович является одним из основ-
ных исполнителей научной темы «Изучение 
флоры и растительности Гагрского массива в 
ботанико-географическом и цитоэмбриологи-
ческом аспектах для обоснования организации 
природного Национального парка в Абхазии». 
Он является одним из первых исследователей, 
предложивших по результатам многолетних об-
следований Рицинского заповедника и прилега-
ющих территорий создать Национальный парк, 
поскольку там сконцентрирована половина всей 
флоры Абхазии, включая множество эндемич-
ных растений (Адзинба З., 1987b; Адзинба З. 
и др. 2001; Адзинба З., 2005). Комплексное об-
следование Рицинского заповедника послужило 
серьезным основанием для составления реко-
мендаций к созданию Рицинского реликтового 
национального парка в 1996 г.

Зураб Иосифович Адзинба – участник много-
численных экспедиций по Кавказу, многочис-
ленных Международных съездов, конференций, 
симпозиумов, конгрессов. Это великолепный 
лектор, его интересные лекции по географии 
Абхазии с демонстрацией слайдов о природе 
и карсте, уникальных растениях многие поко-
ления ученых, преподавателей, экскурсоводов 
помнят до сих пор. Это неутомимый труженик, 
ответственный и инициативный работник, влю-
бленный в природу! 

За научные достижения Указом Президента 
Республики Абхазия Зурабу Иосифовичу при-
своено почетное звание «Заслуженный дея-
тель науки Республики Абхазия». За заслуги и 
ряд предложений в области охраны окружаю-
щей среды, улучшению состояния заповедного 
дела З.И. Адзинба в 1999 г. избирается член-
корреспондентом Международной академии 
наук по экологии, безопасности человека и при-
роды (г. Санкт-Петербург). В 2000 г., работая по 
совместительству в качестве старшего научного 
сотрудника Института экологии горных терри-
торий «Кабардино-Балкарского научного центра 
Российской академии наук» (г. Майкоп), Зураб 
Иосифович проводит исследования на стациона-
ре влажно-субтропических систем «Апсны».  

Зураб Иосифович, всю свою жизнь посвятил 
изучению, сохранению и документированию 

природного растительного разнообразия и уни-
кальности флоры Абхазии. Даже к ресурсно-зна-
чимым видам растений он подходит с рациональ-
ной бережливостью, необходимость сочетания 
охраны растений с грамотным природопользо-
ванием; эта идея в полной мере отражена в его 
монографии «Лекарственные растения флоры 
Абхазии» (Адзинба З., Алания, 2001). Одним из 
основных направлений научной деятельности 
Зураба Иосифовича является разработка во-
просов охраны и заповедания уникальных при-
родных растительных комплексов, которыми 
богата Абхазия (Адзинба З., 1998; Адзинба З., 
Коськин, 2017). Зураб Иосифович достойный 
ученик и последователь Альфреда Алексее-
вича Колаковского, уважение и восхищение 
к которому он передает молодым поколениям 
(Адзинба З., 1998; Адзинба З. и др., 2006). Осо-
бое внимание Зураб Иосифович уделяет перво-
му исследователю флоры Абхазии – ботанику 
Николаю Михайловичу Альбову, посвятив ему 
ряд работ (Адзинба З., 1991; 1997; 2002), а также 
собрав очерки, дневники и статьи о Н.М. Аль-
бове и его собственные работы в прекрасную 
книгу «Очарованный Абхазией» (Адзинба З., 
Молчанова, 2016).    

Результаты многолетних исследований З.И. 
Адзинбы обобщены и представлены в его на-
учных трудах; он автор более 90 научных работ, 
среди которых 10 монографий, посвященных 
флористике, картографии, вопросам охраны 
природных растительных комплексов Колхиды в 
целом, а также заповедников. Особую ценность 
представляет его работа «Кальцефильные энде-
мы флоры Колхиды» (Адзинба З., 2021). Это уни-
кальный ресурсный флористический труд глуби-
ной исследований более 100 лет. Особенностью 
этой работы является привлечение внимания к 
проблеме сохранения биоразнообразия Кавказа 
в связи с наблюдающимся рекреационно-хозяй-
ственным освоением объектов природы путем 
изучения и анализа флористического разнообра-
зия, определения его видового состава, степени 
эндемизма, распространения, приуроченности к 
определенным экосистемам, обоснования необ-
ходимости выделения Северо-Колхидского из-
вестнякового флористического региона, ядром 
которого является Абхазия – центр кальцефиль-
ного эндемизма Колхиды, где произрастают 49% 
кальцефильных эндемиков (Адзинба З., Лейба, 
1995; Адзинба З., 2012; Адзинба З., Читанава, 
2014). Значимо, что в монографии представ-
лен полный список топонимов мест (около 340 
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наименований) распространения каждого вида с 
общей картой их локализации, а также картос-
хемы точечных ареалов со шкалой высотного 
распространения каждого из них. Это важный 
и необходимый инструмент для работы совре-
менных ботаников и экологов. Представленная 
карта удобна для использования при поиске не 
только эндемичных видов, но и при работе с 
другими видами для определения и фиксации 
их локализации, а также при работе с гербарным 
материалом (Губаз, Марко, 2023).

Монография «Кальцефильные эндемы фло-
ры Колхиды» стала первоосновой для создания 
«Красной Книги Республики Абхазия». Имея 
важное краеведческое и природоохранное зна-
чение, представляя собой историческую и науч-
ную ценность, она была высоко оценена в науч-
ном сообществе Абхазии и России. За эту работу 
Зурабу Иосифовичу в 2023 г. была присуждена 
государственная премия Республики Абхазия 
им. Г.А. Дзидзария в области науки.

Зураб Иосифович неоднократно награждался 
дирекцией Сада за добросовестную и своевре-
менно выполненную работу. В 1986 г. ему была 
объявлена благодарность с занесением в трудо-
вую книжку за проявленное мужество и наход-
чивость во время пожара по спасению научных 
и материальных ценностей. Опережая пожар-
ников, рискуя жизнью, Зураб Иосифович спас 

более половины уникального старинного Су-
хумского Гербария Колхидской флоры, который 
значится в каталоге мировых гербариев.

За значительный вклад в изучение и сохра-
нение растительного биоразнообразия Абхазии, 
подготовку научных кадров, создание и сохра-
нение Гербария, пропаганду экологического 
воспитания в 2021 г. Зураб Иосифович был на-
гражден Грамотой Президиума Академии наук 
Абхазии. Среди наград Зураба Иосифовича: По-
четная грамота Президиума Верховного Совета 
Абхазского ССР (28.10.1968 г.), Юбилейная ме-
даль «За доблестный труд» (1970 г.), Почетная 
грамота Президиума Академии наук Абхазии 
(30.10.2022).

Зураб Иосифович – прекрасный семьянин, 
внимательный муж и отец. Со своей супругой, 
Христиной Георгиевной, они встретили золотую 
свадьбу, прожив совместно более 50 лет, воспи-
тали двоих детей – сына и дочь. К тому же он 
«богатый» дедушка, имеющий четырех внуков. 

Поздравляем Зураба Иосифовича с прекрас-
ной датой – 85-летием! Желаем юбиляру крепко-
го здоровья, кавказского долголетия, сохранять 
силу духа, побольше улыбаться, наслаждаться 
каждым мгновением. Пусть Ваши близкие окру-
жают Вас теплом, любовью и заботой. Пусть 
энергия, оптимизм и хорошее настроение никог-
да не покидают Вас!
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6 апреля 2024 г. на 61-м году жизни после 
тяжелой болезни скончалась старший научный 
сотрудник лаборатории флоры и растительных 
ресурсов Полярно-альпийского ботанического 
сада-института им. Н.А. Аврорина Кольского 
научного центра РАН (ПАБСИ), хорошо извест-
ный в России и за рубежом исследователь рас-
тительности Севера, кандидат биологических 
наук Наталья Евгеньевна Королёва. 

Наталья Евгеньевна родилась 22 декабря 
1963 г. в с. Черновское Шабалинского района 

ПОТЕРИ НАУКИ

ПАМЯТИ ИССЛЕДОВАТЕЛЯ СЕВЕРА

НАТАЛЬИ ЕВГЕНЬЕВНЫ КОРОЛЁВОЙ

(1963–2024)

LOSSES OF SCIENCE

IN MEMORY OF THE NORTH EXPLORER

NATALIA EVGENIEVNA KOROLEVA

(1963–2024)

Кировской области. Позже ее семья переехала в 
г. Коряжма Архангельской области, где она про-
вела детство и юность. После окончания школы 
с золотой медалью она поступила на биолого-
почвенный факультет МГУ имени М.В. Ломо-
носова, который успешно окончила по специ-
альности «геоботаника», и поступила в аспи-
рантуру Кольского научного центра (в то время 
Кольский филиал АН СССР), в ПАБСИ. Руко-
водителем ее работы был известный геоботаник 
Б.Н. Норин. В апреле 1990 г., практически сразу 

Наталья Евгеньевна Королёва (1961–1924)
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же после окончания очной аспирантуры Ната-
лья Евгеньевна защитила кандидатскую дис-
сертацию по растительности горно-тундрового 
пояса Хибин. С тех пор ее жизнь была нераз-
рывно связана с работой в лаборатории флоры и 
растительных ресурсов ПАБСИ.

Почти сразу же после защиты интересы Ната-
льи Евгеньевны вышли за пределы Мурманской 
области и распространились на весь Европейский 
сектор Арктики. Она постоянно осваивала новей-
шие методы изучения растительных сообществ, в 
том числе использование различных компьютер-
ных программ для обработки и анализа геобота-
нических описаний. Пытаясь глубже разобраться 
в разнообразии северных фитоценозов, законо-
мерностях их распределения в пространстве, она 
сотрудничала со специалистами из самых раз-
ных областей: почвоведами, геоморфологами, 
картографами, зоологами и физиологами расте-
ний. Она постоянно привлекала к своей работе 
бриологов и лихенологов, хотя и сама неплохо 
знала основные компоненты мохово-лишайнико-
вого покрова в северных сообществах.

Результаты своих работ Наталья Евгеньевна 
старалась довести до сведения как можно боль-
шего числа коллег и поэтому участвовала во мно-
гих совещаниях как в России, так и за рубежом. 
Кроме того, ею были организованы несколько 
крупных международных совещаний. Она рабо-
тала по многим российским и зарубежным про-
ектам, была руководителем и участником проек-
тов, поддержанных РФФИ, РНФ, а также рядом 
зарубежных фондов, входила в состав авторских 
коллективов крупных международных и россий-
ских публикаций. По инициативе и при актив-
ном участии Натальи Евгеньевны были поданы 
заявки на включение ПАБСИ в работы на архи-
пелаге Шпицберген, она же была первым испол-
нителем и руководителем этих работ. 

Наталья Евгеньевна много сил отдавала 
развитию территориальной охраны природы в 
Мурманской области. Она боролась за созда-

ние национального парка «Хибины», активно 
участвуя в подготовке обоснования его созда-
ния, принимала участие в создании природ-
ного парка «Териберка» и многих памятников 
природы. 

На протяжении многих лет (1992–2018) На-
талья Евгеньевна была председателем Мур-
манского отделения Русского ботанического 
общества, работа которого под ее руководством 
значительно активизировалась и заседания от-
деления превратились в продуктивные вcтречи 
единомышленников. Наталья Евгеньевна была 
талантливым популяризатором науки, проводя 
многочисленные экскурсии для студентов-био-
логов и сотрудников институтов биологическо-
го и экологического профиля, являясь членом 
жюри областных конкурсов, публикуя научно-
популярные статьи в периодической печати. 
Наталья Евгеньевна – один из авторов несколь-
ких научно-популярных книг: «Терский берег», 
«Ловозерский район», «Ботанические экскур-
сии по Хибинским и Ловозерским горам», «Бо-
танические экскурсии по северу Сёрейя», «Мо-
хообразные, лишайники и цианопрокариоты 
окрестностей Пирамиды (Шпицберген): крат-
кий путеводитель», «Хибины: природа и чело-
век». Во многих из этих изданий Наталья Евге-
ньевна выступала как редактор. 

Наталью Евгеньевну отличал широкий на-
учный кругозор и активная жизненная позиция. 
Она была непримиримым борцом с различны-
ми формами невежества, профанации науки, 
научного и социального приспособленчества и 
соглашательства. При всей своей непримиримо-
сти и стойком бойцовском характере она была 
доброжелательным и обаятельным, позитивным 
и общительным человеком, готовым прокон-
сультировать каждого, кто к ней обращалсяся за 
помощью.

Светлая память о жизни и делах Натальи Ев-
геньевны Королёвой сохранится в сердцах тех, 
кто ее знал и с кем она работала.
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