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В настоящее время в роде Dactylorhiza Neck. еx 
Nevski (сем. Orchidaceae) идут процессы актив-
ного видообразования (Аверьянов, 1979; Pillon 
et al., 2006; Devos et al., 2006; Shipun ov, Efi mov , 
2015; Филиппов, Андронова, 2017) с выраженной 
экологической и географической изменчивостью. 
Род насчитывает около 50–70 видов, распро-
страненных в странах с умеренным и бореаль-
ным климатом. Центром биоразнообразия рода 
Dactylorhiza является Западная Европа, и по мере 
продвижения на восток число видов этого рода 
сокращается. Большинство видов общепризна-
ны (Невский, 1935; Аверьянов, 2000; Vermeulen и 
др., 1947), однако их объем не всегда одинаков в 
понимании разных авторов, а определение порой 
вызывает значительные трудности из-за наличия 
растений, имеющих промежуточные морфологи-
ческие признаки.

Виды рода Dactylorhiza из секции Dactylorhiza 
часто скрещиваются между собой, образуя много-
численные гибриды. Считают, что Dactylorhiza 
baltica (Klinge) Orlova представляет собой стаби-
лизированный гибридогенный вид. Одни авторы 
полагают, что D. baltica происходит от гибриди-

зации D. fuchsii (Druce) Soó × D. majalis (Rchb.) 
Rauschert (Цвелёв, 2000), другие исследователи 
на основе изучения генетического полиморфизма 
(Ефимов, 2012) или использования молекулярных 
методов (Shipunov et al., 2005) отмечают гибридо-
генное происхождение D. baltica от другой пары 
видов D. fuchsii × D. incarnata (L.) Soó. 

Ареал D. baltica на территории России состо-
ит из двух частей, расположенных в Европейской 
России (Смольянинова, 1976) и в Сибири (Иванова, 
1987), хотя есть мнение, что в Сибири этот вид от-
сутствует (Куликов, Филиппов, 1999). В любом 
случае азиатская часть ареала нуждается в провер-
ке (Вахрамеева и др., 2014). В Европейской России 
вид распространен преимущественно в лесной зоне 
от самых западных регионов до Южного Урала. 
Северная граница ареала вида в европейской ча-
сти проходит по Ленинградской, Вологодской и 
Архангельской областям (Вахрамеева и др., 2014). 
Для Мурманской обл. вид ранее не указывался 
(Флора Мурманской области, 1954; Красная книга 
Мурманской области, 2014). Найденное нами ме-
стонахождение D. baltica расположено значитель-
но севернее основного ареала вида, за полярным 
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кругом. D. baltica занесена в Красную книгу РФ 
(2008).

В данной работе для уточнения таксономиче-
ского статуса видов рода Dactylorhiza, найденных 
в ходе экспедиции по Мурманской обл. (2016 г.), 
был использован традиционный анализ морфоло-
гических признаков в сочетании с молекулярными 
методами.

Материалы и методы

Растительный материал D. baltica собран летом 
2016 г. в г. Мурманск.

В исследуемой популяции были взяты фрагмен-
ты вегетативных и генеративных частей растений 
для молекулярных исследований в целях уточне-
ния их таксономического статуса. В анализ были 
также включены гербарные образцы, хранящиеся 
в гербариях MW и МНА (Приложение). Для мо-
лекулярно-филогенетического анализа нами были 
определены ядерные последовательности межген-
ного участка (ITS1-5,8S-ITS2) транскрибируемого 
рибосомного оперона, так как уровень его эволю-
ционной изменчивости попадает в рамки, подходя-
щие для идентификации таксонов и установления 
родственных отношений на уровне родов и видов 
(Baldwin et al., 1995; Cheng et al., 2016). Выделе-
ние ДНК, амплификация и секвенирование участ-
ка (ITS1-5,8S-ITS2) проводили согласно методике, 
описанной в работе Valiejo-Roman et al. (2002). По-
лученные амплификаты были просеквенированы с 
двух цепей. При просмотре хроматограмм участка 
(ITS1-5,8S-ITS2) в программе (Chromas Lite 2.3) у 
анализируемых видов не было отмечено двойных 
пиков и расхождений при прочтении нуклеотид-
ных последовательностей, просеквенированых с 
прямого и обратного праймеров.

Вновь полученные нуклеотидные последова-
тельности видов рода Dactylorhiza аннотированы 
в GenBank (Приложение).

Все ITS-последовательности анализируемых 
видов выравнивали в программе MUSCLE (Edgar, 
2004). Просмотр результатов выравнивания ну-
клеотидных последовательностей и последую-
щую ручную доработку выполняли в программе 
BioEdit version 5.0.9. (Hall, 1999). Набор из 42 вы-
равненных нуклеотидных последовательностей 
ITS 1,2 ярДНК содержит 642 позиции, из которых 
576 – консервативные, 36 – парсимонно-инфор-
мативные и 30 – парсимонно-неинформативные. 
Молекулярно-филогенетические деревья были 
построены по ITS-последовательностям двумя 
способами – методом Mr. Bayes 3.1 (Ronquist, 
Huelsenbeck, 2003) и методом максимальной эко-
номии PAUP* 4.0b8 (Swofford, 2003). Полученные 

топологии деревьев не идентичны, но конгруэнт-
ны в основных узлах. В статье мы приводим стро-
гое консенсусное молекулярно-филогенетическое 
дерево, построенное методом максимальной эко-
номии (рис. 1).

Результаты и обсуждение

Летом 2016 г. в рамках проекта «Ковчег» со-
трудниками ботанического сада и биологиче-
ского факультетата МГУ проведена экспедиция 
по изучению редких видов растений Мурманской 
обл. (сем. Orchidaceae). В г. Мурманск 7 июля на 
склоне холма от Cпасо-Преображенского собора 
в сторону Семёновского озера на сыром злаково-
разнотравном лугу были найдены и обследованы 
локальные популяции двух видов: Dactylorhiza 
baltica, которая впервые обнаружена в Мурман-
ской обл. (7.VII 2016, Варлыгина Т.И., Дегтяре-
ва Г.В., Ефимов С.В., Терентьева Е.И.) (рис. 2), а 
также D. maculata (L.) Soó. Ближайшие находки 
пальчатокоренника балтийского отмечены значи-
тельно южнее – в Ленинградской, Вологодской и 
Архангельской областях (Вахрамеева и др., 2014). 
В последнее десятилетие отмечено расширение 
ареала этого вида в европейской части России, 
в том числе и в северных регионах – находки в 
Архангельской обл. и на юге Республики Каре-
лия (Ефимов, 2018). На севере Мурманской обл. 
встречается только один из родительских видов 
(D. fuchsii), а D. incarnata отсутсвует, поэтому об-
разование здесь спонтанного гибрида представля-
ется маловероятным. Поскольку семена орхидных 
очень мелкие, пылевидные, то более вероятен, по 
нашему мнению, занос семян ветром или на опе-
рении перелетных птиц. 

Фрагмент популяции D. baltica, обнаруженный 
нами на холме, насчитывал 10 особей (8 генератив-
ных в фазе цветения и две имматурные). Растения 
встречались рассеянно по 1–3 экз. Молодые осо-
би располагались вблизи генеративных. Основная 
часть популяции этого вида была обнаружена на 
сыром разнотравном лугу вдоль ручья, протека-
ющего у подножья холма, на котором стоит храм. 
Обследовать ее нам не представилось возможным. 

Растения были определены нами по морфоло-
гическим признакам, в том числе по тем призна-
кам, которые не учтены в работе (Shipunov и др., 
2005) – наличие полого стебля, форма губы цвет-
ка и форма пятен на листьях. У найденных нами 
генеративных особей высота растений достигала 
200–470 мм. Они имели длину соцветия 50–80 мм, 
длину листа 140–175 мм, ширину листа 35–40 мм, 
длину шпорца 6–7 мм, длину губы 6–9 мм и ши-
рину губы 7,5–12 мм, что соответствует данным, 
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приведенным в таблице статьи по D. baltica в Ев-
ропейской России (Shipunov и др., 2005).

Для более точной оценки видовой принад-
лежности найденных растений в анализ были 
включены образцы D. maculata, собранные в 
этом же месте, а также образцы Dactylorhiza 
из 6 популяций, найденных в других районах 
Мурманской обл. (п-ов Рыбачий, Турий мыс, 
окрестности пос. Варзуга). Кроме того, для мо-
лекулярно-филогенетического анализа из базы 
данных GenBank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
nucleotide/) были дополнительно взяты 15 ну-
клеотидных последовательностей (ITS 1, 2) че-
тырех видов рода Dactylorhiza (D. maculata, D. 
majalis, D. fuchsii, D. incarnata) (Приложение). 
Выборку таксонов для молекулярного анализа 
осуществляли, опираясь на предыдущие рабо-
ты (Цвелёв, 2000; Ефимов, 2012; Shipunov et al., 
2005). В качестве внешней группы был исполь-
зован вид Gymnadenia conopsea (L.)R. Br. – так-
сон, близкий к роду Dactylorhiza.

В построенном нами филогенетическом дереве 
виды рода Dactylorhiza формируют 4 хорошо под-
держанные клады (I, II, III и IV), что подтверж-

дает их естественность (рис. 2). В состав клады 
I входят все образцы, собранные на территории 
Мурманской обл., гербарные образцы (114, 115, 
117, 120, 121, 124) и 5 образцов из базы данных 
GenBank. В клады II и III входят образцы из ев-
ропейских популяций (данные GenBank) и гер-
барные образцы, собранные в европейской части 
России (Приложение).

Клада II представлена образцами D. maculata, 
а в состав клады III входят образцы D. incarnata. 
(рис. 1).

При сравнении ITS-последовательностей всех 
анализируемых таксонов рода Dactylorhiza для 
образцов клады I были выявлены синапоморф-
ные замены, которые отличают их от таксонов 
клад II, III и IV. 

В кладе I образцы видов D. baltica и D. fuchsii 
формируют субкладу А. Все проанализирован-
ные образцы D. baltica (96, 119, 120, 124) сгруп-
пировались вместе и образовали высоко под-
держанный компактный кластер а в субкладе А 
(рис. 1). Нуклеотидные последовательности (ITS) 
этих образцов идентичны и имеют замены, кото-
рые маркируют положение образцов D. baltica в 

Рис. 1. Dactylorhiza baltica (Klinge) Orlova в черте г. Мурманск
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этом кластере. Образцы D. fuchsii (115, 117, DQ 
022864, AY699424) занимают сестринскую пози-
цию к группе образцов D. baltica, это указывает 
на их близкородственные отношения и хорошо со-
гласуется с морфологическими данными. Образец 
97, найденный на п-ове Рыбачий, на правом бере-
гу р. Скорбеевка в сырой западине среди кустар-
ничковой тундры был определен в природе как D. 
maculata, но по результатам анализа ITS последо-
вательностей данный образец вошел в группу к D. 
fuchsii. Полученный результат требует дальней-
ших морфологических исследований.

Все образцы D. maculata, собранные на терри-
тории Мурманской обл., гербарный образец 114 
(собранный в Архангельской обл., Устьянский р-н) 
и образцы D. majalis (данные GB) входят в кладу I 
и занимают базальное положение к образцам суб-
клады А. 

Таким образом, результаты морфологического 
и сравнительного молекулярно-филогенетическо-

го анализа подтвердили принадлежность собран-
ных образцов к виду D. baltica.

Обнаруженную нами в результате исследова-
ний в г. Мурманск локальную популяцию в насто-
ящее время можно считать самым северным ме-
стонахождением вида в европейской части России. 

Между кладами II и III, которые сформирова-
ны образцами D. maculata и D. incarnata, два об-
разца D. baltica из базы данных GenBank сгруп-
пированы вместе и образуют самостоятельную, 
высоко поддержанную кладу IV. Это подтверж-
дает предположение группы авторов (Кириллова 
и др., 2018), что данные образцы не относятся к 
D. baltica, которая представляет собой стабили-
зированный гибридогенный вид, возникший при 
гибридизации D. fuchsii × D. majalis (Цвелёв, 
2000) или D. fuchsii × D. incarnata (Ефимов, 
2012; Shipunov et al., 2005). На основании вы-
шеизложенного можно заключить, что образцы 
из клады IV требуют дальнейшего изучения.

Работа выполнена в рамках госзадания МГУ им. М. В. Ломоносова № АААА-А16-116021660049-0: 
сбор материала на территории Мурманской области; при финансовой поддержке Российского научного 

фонда (проект № 14-50-00029): анализ материала морфологическими методами, 
молекулярно-филогенетический анализ.

Список видов, ITS-последовательности 
которых использованы при построении 
молекулярно-филогенетического дерева
D. baltica (96) г. Мурманск, склон холма 

от Cпасо-Преображенского собора в сторо-
ну Семёновского озера, на разнотравно-зла-
ковом лугу, 7.07.2016, Т.И. Варлыгина и др., 
(MW0568629), MN135946; D. baltica (119) Ка-
лужская обл., Козельский р-н, Национальный парк 
«Угра», 27.06.2003, Я.В. Косенко, М.Д. Логачева и 
др., (MW0295297), MN135947; D. baltica (120) 
Московская обл., Национальный парк «Лоси-
ный остров», заболоченный молодой берез-
няк, 18.06.2012, С. Майоров, (MW0295308), 
MN135948; D. baltica (124) Московская обл., 
Талдомский р-н, дер. Дмитровка, 7.07.2008, 
А.В. Щербаков, (MW0295306), MN135949; 
D. fuchsii (115) Владимирская область, Вяз-
никовский р-н, близ дер. Юрышкино, 26.06. 
1971, В.Н. Тихомиров, № 5210, (MW0295415), 
MN135955; D. fuchsii (117) Владимирская обл., 
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UPDATE OF THE NORTHERN BORDER OF AREAL DACTYLORHIZA 
BALTICA (KLINGE) ORLOVА (ORCHIDACEAE)

T.I. Varlygina1, G.V. Degtjareva2,  S.V. Efi mov3, T.H. Samigullin4, E.I. Terentieva5

During investigation of vegetation in the Murmansk, small local populations of Dactylo-
rhiza baltica and D. maculata have been found and examined. As species of genus Dactylorhiza 
cannot be easily distinguished using morphological methods due to high intraspecifi c vari-
ability of morphological traits, for more precise assessment of species authenticity of the found 
plants, the traditional analysis of morphological features has been used in combination with the 
molecular-genetic analysis (ITS 1,2) of 18S – 26S nuclear ribosomal DNA. In plotted dendro-
grams, samples of D. baltica form a separate, highly supported cluster, which also agrees with 
morphological traits. The obtained results suggest that the small local population revealed in the 
Murmansk corresponds to the northernmost point of D. baltica area distribution.

Keywords: Dactylorhiza, Orchidaceae, Murmansk region, phylogeny, ITS.
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